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Fogalomtar

A katasztrofa karosito hatasa altal érintett terilet: A katasztrofa karosito hatasa altal érintett
tertlet alatt azt a Kkijel6lt és lehatérolt teruletet értjik, ahol a katasztrofa (természeti, ipari,
civilizacios) kovetkezményeinek elharitasa, vagyis a hatékony és eredményes helyreallitas
érdekében korméanyzati intézkedésekre van sziikség.

Domindhatés: A veszélyes anyagokkal foglalkozo létesitményben bekovetkezd olyan baleset,
amely a kozelben 1év0 mas, veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemre atterjedve a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek valosziniiségét és lehetéségét megnoveli vagy a
bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kdvetkezmenyeit sulyosbitja.

Katasztréfa: A veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve ¢ helyzet kihirdetését el nem ér6
mértékli olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi értékeiket, a
lakossag alapvetd ellatasat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan moédon vagy
mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megeldzése, elharitdsa vagy a kdvetkezmények
felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek elGirt egyiittmiikodési rendben torténd
védekezési lehetdségeit, és kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az dnkorményzatok
¢s az allami szervek folyamatos €s szigoruan 6sszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetk6zi
segitség igénybevételét igényli.

Katasztrofasegely: A katasztrofak kovetkezményeinek felszamolasa érdekében a katasztrofa
karosito hatasa altal érintett teriileten az alapvetd életfeltételeknek a kdzponti koltségvetésben
1étrehozott tartalékbol torténd biztositasa.

Katasztrofavédelem: A kiilonboz6 katasztrofak elleni védekezésben azon tervezési,
szervezési, Osszehangoldsi, végrehajtasi, irdnyitasi, létesitési, mukodtetési, tajékoztatasi,
riasztasi, adatkozlési és ellendrzési tevékenységek Osszessége, amelyek a Kkatasztrofa
kialakulasanak megeldzését, kozvetlen veszélyek elharitasat, az el6idézo okok megsziintetését,
a kérosité hatasuk csokkentését, a lakossag élet és anyagi javainak védelmét, az alapvetd
életfeltételek biztositasat, valamint a mentés végrehajtasat, tovabba a helyreallitas feltételeinek
megteremtését szolgaljak.

Katasztrofaveszély: Olyan folyamat vagy allapot, amelynek kovetkezményeként okszertien
lehet szamolni a katasztrofa bekdvetkezésének valoszintiségével, és amely ezaltal veszélyezteti
az emberi egészséget, kdrnyezetet, az élet- és vagyonbiztonsagot.

Katasztréfaveszélyes tevékenység: Olyan emberi cselekvés vagy mulasztas, amely
katasztrofat vagy annak kozvetlen veszélyét idézheti eld.

Kockazat: Egy adott teriileten adott id6tartamon beliil vagy meghatarozott koriilmények kozott
jelentkezd egészség-, illetve kornyezetkarositod hatas valoszintlisége.

Kozbiztonsagi referens: a polgarmester katasztrofak elleni védekezésre valo felkésziilési,
védekezési, helyreallitasi szakmai feladataiban, tovabba rendvédelmi és honvédelmi
feladataiban kozremiikddd, koztisztviseléi jogviszonyban 4llo, e feladat ellataséra a
polgarmester altal kijel6lt, e torvény végrehajtasi rendeletében meghatarozott végzettséggel
rendelkez6 személy.

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 9



Lakossagi riaszto rendszer: A hivatdsos katasztrofavédelmi szerv kdzponti szerve, illetve a
hivatasos katasztréfavédelmi szerv teriileti szervei kezelésében 1€v6 lakossagi riasztd, riasztod-
tajékoztatd, viharjelzd rendszerek és ezek mikddésével szorosan Osszefliggd eszkozok,
berendezések Gsszessége, amely lehet:

a) lakossagi riaszté végpont: a lakossag légi- és katasztrOfariasztasara szolgald olyan
berendezés, amely alkalmas a kiilon jogszabalyokban el6irt hangképek (1égi-,
katasztréfa-, riadd feloldasa, morgato jelzés) lesugarzasara.

b) lakossagi riasztd-tajekoztato végpont: a lakossag légi- és katasztrofariasztasara szolgalo
olyan berendezés, amely alkalmas a lakossagi riasztd végponttal szemben tamasztott
kovetelményeken tilmenden él6beszéd vagy elére tarolt Uizenet lesugarzasara is.

c) viharjelzé végpont: a lakossag tajékoztatasat szolgald (a vihar veszélyét eldre jelzo)
olyan eszkoz, amely kiilon jogszabalyban meghatarozott riasztasi szintnek megfeleld
vizudlis jelzés leadédséra alkalmas.

d) specialis végpont: minden olyan eszkdz, berendezés, amely az a)-c) pontokban felsorolt
eszkozok miikodéséhez, miikodtetéséhez elengedhetetleniil sziikséges (vezérld kozpont,
atjatszo allomas, monitoring végpont, adatatviteli kozpont).

Megel6zés: Minden olyan tevékenység vagy eldiras alkalmazasa, amely a katasztrofat el6idézo
okokat megsziinteti vagy minimalisra csokkenti, a karositdo hatds valosziniiségét a lehetd
legkisebbre korlatozza.

Nemzetkozi katasztrofa-segitségnyujtas: Kulféldi allamoknak az EU-hoz, az ENSZ-hez, a
NATO-hoz vagy kozvetlenul a Kormanyhoz intézett, illetve regionalis vagy hatar menti
egyezmények alapjan Kkibocsatott nemzetkozi segitségkeérése nyoman a mentéshez es a
katasztrofa kdvetkezményeinek a felszamolasahoz sziikséges anyagok és informaciok atadasa,
illetve kikiildott eszk6z6k és ment6 csapatok biztositasa.

Nemzetk6zi katasztrofa-segitségkerés: A magyar Kormanynak az EU-hoz, az ENSZ-hez, a
NATO-hoz, illetve regiondlis vagy hatar menti egyezmények alapjan kibocsatott nemzetkozi
segitségkérése, amelyben a hazai veszélyhelyzet vagy katasztréfa kovetkezményeinek a
felszamoléasédhoz anyagokat, informaciokat, eszkozoket vagy mentdcsapatokat kér és fogad.

Onkéntes mentészervezet: Kiilonleges kiképzésii személyi dllomannyal rendelkezd, specialis
technikai eszkdzokkel felszerelt, katasztrofak és veszélyhelyzetek hatdsainak kivédésére,
felszdmolésara, katasztrofavédelmi feladatok ellatasara, valamint emberi élet mentésére
onkéntesen 1étrehozott civil szervezddés.

Polgari védelem: Olyan 6ssztarsadalmi feladat-, eszkéz- es intézkedési rendszer, amelynek
célja katasztréfa, illetve fegyveres dsszelitkozés esetén a lakossag életének megdvasa, az
életben maradas feltételeinek biztositasa, valamint a lakossag felkészitése azok hatasainak
lekiizdése és a tulélés feltételeinek megteremtése érdekében.

Polgéari védelmi szervezet: Az a szervezet, amely dnkéntes és koteles személyi allomanya
utjan az e térvenyben meghatarozott, valamint fegyveres ¢sszelitkozes idején végrehajtandd
polgari védelmi feladatokat lat el.

Veszély: Valamely veszélyes anyag természetes tulajdonsaga vagy olyan korilmény, amely
karos hatassal lehet az emberi egészségre vagy a kornyezetre.
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Veszélyelharitési terv: Katasztrofaveszély, valamint katasztrofa idészakaban végrehajtando
katasztrofavédelmi feladatokat tartalmazod, kozponti, teriileti (fOvarosi), telepiilési (a
févarosban keriileti) és munkahelyi okmanyrendszer.

Veszélyes anyag: e torvény végrehajtasat szolgaldé kormanyrendeletben meghatarozott
ismérveknek megfeleld anyag, keverék vagy készitmény, amely mint nyersanyag, termék,
melléktermék, maradék vagy koztes termék van jelen, beleértve azokat az anyagokat is,
amelyekrol feltételezhetd, hogy egy baleset bekovetkezesekor létrejohetnek.

Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset: Olyan mértékli veszélyes anyag
kibocsatasaval, tlizzel vagy robbandssal jaro, veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar,
amely a veszélyes anyagokkal foglalkozé lGzem, kiszobérték alatti tizem miikodése soran
befolyasolhatatlan folyamatként megy végbe, és amely az tzemen belll vagy azon Kivil
kozvetlenll vagy lassan hatéan sulyosan veszélyezteti vagy karositja az emberi egészséget,
illetve a kdrnyezetet.

Veszélyes tevékenység: Olyan ipari, biologiai (mezdgazdasagi), kémiai eljarasok
felhasznalasaval végzett tevékenység, amely ellendrizhetetlenné valasa esetén tomeges
méretekben veszélyeztetheti, illetve karosithatja az emberi egészséget, a kdrnyezetet, az élet-
és vagyonbiztonsagot.

Veszélyességi Ovezet: A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset lehetséges
kovetkezményeinek csokkentése érdekében a veszélyes anyagokkal foglalkozé (izem
kornyezetében a hatdsag altal kijel6lt, az egyeni sériilés kockazatahoz igazodo terulet.

Védendé adat: Az lizemelteté altal meghatarozott tizleti titok és az tizem kiilsé tamadas elleni
biztonsagara vonatkozé lényeges adat. [2.]
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1. DBevezetés

A katasztrofavédelem a Magyar Koztarsasag biztonsagi rendszerének részét képezi, annak
fontos eleme. A katasztréfak elleni védekezes feladatai az orszag védelmi és biztonsagpolitikai
alapelveibdl kovetkeznek, megfogalmazodnak a Nemzeti Biztonsagi Stratégidban. A
kornyezetbiztonsag, a természeti és civilizacios katasztrofak elleni hatékony védelem
alapvetéen meghatarozza egy orszag stabilitasdt jelentdsen befolyasolja gazdasagi
versenyhelyzetét, az allampolgarok életfeltételeit.

A katasztrofavédelem nemzeti gy és a tarsadalom altal elvart szerepének betdltése — az G
Alaptdrvénnyel 6sszhangban — megkdveteli a kiillonbozé természeti-, és egyeb valtozdsokhoz
igazodd korrekciok elvégzését, az allami szerepvallalas novelesét és az igényelt fejlesztések
megvaldsitasat. A  katasztréfavédelem jelenlegi jogszabalyi kornyezetének atfogd
modositasaval, az allam szerepvallalasanak ndvelésével fokozhatdo Magyarorszag teriiletén €16
lakossdg  életének, vagyondnak biztonsdga, valamint biztosithatd az orszag
mukodoképességének folyamatos fenntartasa.

Jelen jegyzetben a katasztréfavédelmi feladatokrél kivanunk attekintést adni.

1.1. Katasztrofavédelmi feladatok

2000. januar elsején hatalyba Iépett a katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérol
¢s a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl szold 1999. évi
LXX1V. torvény. [1.] Ez a torvény els6ként foglalta rendszerbe a hazai katasztrofavedelmi
feladatokat oly modon, hogy az méar az Eurdpai K6zosség egyes iranyelveivel is 6sszhangba
keriilt. Az egyes részteriiletek vonatkozdsaban megjelentek a kiegészitd jogszabalyok (pl. a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésr6l szolo 2/2001.
Kormanyrendelet), amelyeket az elkdvetkezd évek tapasztalatai alapjan kiegészitettek illetve
madositottak.

Az Orszaggytilés 2011. szeptember 19-én elfogadta a katasztrofavédelemrdl és a hozza
kapcsolodo egyes torvények mddositasarol szl 2011. évi CXXVIIL. Torvenyt [2.], amely
fordulépontot jelent a katasztrofavédelmi szabalyozdrendszerben. A térvény az (j
Alaptorvénnyel Osszhangban, a mindsitett iddszakok rendszerének megujitasaval, illetve a
bekovetkezett katasztrofa esetén iranyadd rendkivili intézkedések megteremtésével garantalja
az orszag terliletén €16 lakossag életének, vagyonanak biztonsagat.

Az Ujonnan elfogadott torvény leszogezi, hogy a tlizoltds €s miiszaki mentés allami feladat.
Ennek értelmében a hivatasos 6nkormanyzati tlizoltosag megsziint, helyébe 2012. januar 1.
napjaval az egységes katasztrofavédelmi szervezetrendszeren beliil miikodo allami tlizoltosag
1épett, amely a hivatasos katasztrofavédelmi szerv helyi szerve. Ettdl az id6ponttdl a hivatasos
Onkormanyzati tizoltésag mukodtetését €s fenntartasat szolgalo, a tlizoltosagok hasznalatdban
1év0, és a tlizoltosagi feladatok elvégzéséhez sziikséges dnkormanyzati vagyon téritésmentesen
az allam tulajdonaba kertilt.

A katasztrofaveédelmi térvény meghatérozza, hogy a katasztrofak megel6zése és az ellentik vald
védekezés (tovabbiakban: katasztrofavédelem) nemzeti ligy. A védekezés egységes iranyitasa
allami feladat. Minden allampolgarnak és személynek joga van arra, hogy megismerje a
kornyezetében 1évé katasztrofa veszélyt, elsajatitsa az iranyadd védekezési szabalyokat,
tovabba joga és kotelessége, hogy kozremiikodjon a katasztréfavédelemben.

A torvény a feladatokat kiilonb6z6 csoportokba sorolja, amelyek az események iddrendiségét,
id6szakait jelentik és az egyes idOszakokhoz rendelik a feladatokat, illetve a kiilonb6zo
iranyitasi szintek feleldsségeit. A csoportositas eldtt célszerli tisztdzni a katasztrofaveszély,
katasztrofa karosito hatésa altal érintett teriilet, katasztrofavédelem fogalmi kapcsolatrendszerét
(lasd fogalomtar).
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A katasztrofavédelem feladatrendszerét a megel6zés, a veszélyhelyzet-kezelés és a helyredllitas
egymashoz képest eltérd sulyt, de egymaéssal komplex egységet alkotdé szemléletmoddja
jellemzi. Az elsédlegességet a megeldzés (a prevencio) élvezi.

1.2. A megel6zés

A megel6zési idOszak altalaban két részre oszthatd, egyrészt a felkésziilés, masrészt a
katasztrofaveszély idOszakara. Hogy a felkésziilésre kell6 1d6 alljon rendelkezésre, az 0j
katasztrofavédelmi torvény bevezeti a katasztrofaveszély idészakat. Ilyen esetben olyan
intézkedések, és dontések meghozatalara van lehetdség, amelyek révén a kialakul6 helyzetek
gyorsabban ¢s eredményesebben kezelhetok.
Katasztrofavesz¢ély iddszakdban nem érvényesiilnek az Alaptorvény szerinti kiilonleges
jogrendre vonatkozo6 szabalyok, de a hivatasos katasztrofavedelmi szervezet kdzponti szerve
vezetdjének — a koOzponti veszélyelharitdsi terv szerint — lehet6sége van az élet- és
vagyonbiztonsag, a lakossag ellatasa, a kritikus infrastruktarék védelme és a varhato helyzet
kovetkezményeinek csokkentése érdekében intézkedéseket tenni, amelyekrdl folyamatosan
tajékoztatja a katasztrofak elleni védekezésért felelés minisztert.
A megeldzési idészak rendkiviil fontos, dsszetett folyamat, amelynek 6 feladatai a kovetkezok:
- Kkatasztrofa elérejelzési modszerek kidolgozasa;
- integralt veszélyelemzés, kockazatbecslés és hatasvizsgalat;
- az elemzések alapjan a katasztrdfa elleni vedelem modellezése;
- akatasztréfa elleni védelem cél, feladat és szervezetrendszerének meghatarozasa;
- ajogszabalyok, szabalyozok megalkotasa, a mar meglévék modositasa;
- a kapcsolddd projektek elkészitése, beinditasa és megvalositasa; a katasztréfavédelmi
(veszélyelhéritasi) tervek kidolgozasa, naprakészen tartasa;
- a katasztrofavedelmi hatdsagi, szakhatdsagi tevékenyseg feltételeinek megteremtése, a
tevékenység beinditasa, végzése;
- a katasztrofavédelmi oktatas, képzes, kiképzés, felkészités es felkészules feltételeinek
megteremtése, beinditasa, folyamatos végzése;
- a nemzetkozi tajékoztatas, a koordindcidé és az egyiittmiikodés megszervezése és
folyamatos vegzeése.

1.3. Beavatkozas, helyreéllitas

A katasztrofa bekovetkezése esetén annak jellegétdl fliggéen szamos, igen szertedgazé feladat
jelentkezik, gyakran egyszerre, egyidében, illetve jellemzé mdodon leggyakrabban nagyon
sziik idéhatarok k6zott megoldandoan. A kialakult helyzet illetve a kdrnyezetre gyakorolt
hatas is igen eltérd lehet az egyes esetekben, de altalanossdgban elmondhatd, hogy egy
katasztrofa:

- Altalaban nagy teriiletet érint;

- Nagyszamu ember kertl veszélybe;

- Kombindlt karteruletek keletkeznek;

- Elharitasdhoz, felszamolasahoz nem elegendéek a helyi erdk, hanem széles korti

(esetenként nemzetkdzi) 6sszefogas sziikséges.

A kornyezetmérnoki feladatok meghatarozasahoz lenyeges elem, mivel a katasztrofak kozos
jellemzdje a pusztitd hatas, igy altalaban fel kell mérni a kdrnyezet elemeire gyakorolt

hatasukat, igy jellemzden:

- Alevegd szennyezddését;
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- Afelszini és a felszin alatti vizekre gyakorolt hatést;

- A talaj, kiilonosen a termoteriileteken bekovetkezett mindségromlésat;

- Az ¢éldvilagra gyakorolt hatast;

- Az épitett kornyezetben keletkezett karokat;

- Es esetenként a tajat érintd negativ hatdsokat (tdjesztétika, tdjrombolodas).

A katasztrofak bekovetkezése utani els6dleges kornyezetmérnoki feladatoknak jellemzden a
szennyezések lokalizalasara kell koncentralnia, hiszen az emisszids forrasokbol a szennyezések
altaldban gyorsan terjednek. gy itt igen fontos szerepet jatszik az idd és a rugalmassag.

Az els6dleges feladatok végrehajtasa utan a teljes karfelszamolas, helyreallitas eérdekében
mélyrehatd helyzetértékeléseket kell késziteni, ahol a kialakult szituacié minél pontosabb
felterképezese a legfontosabb. Figyelembe kell venni az esetleges rombolodasok, szennyezések
rovid- és hosszUtavu hatésait a kornyezetre, majd kidolgozni a teljes rehabilitacio részletes
programjat. Ennél a szakasznal az iddigény altaldban mar mésodlagos, sokkal fontosabb a
helyreallitas, kdrnyezettisztitas, rehabilitacié hatékonysaga és eredményessége.

1.4. Kérdések az elso fejezethez

Mi a katasztrofa torvényi meghatarozasa?

Mi a katasztrofa karosit6 hatasa altal érintett terlilet meghatarozasa?

Mik a katasztrofak altalanos jellemzdi?

Mi a katasztrofavédelem definici6ja?

Mik a katasztrofavédelem feladatai?

Milyen nagyobb kategdriakra oszthatok fel a feladatok a katasztrofak bekovetkezése
utan?

oakrwdE
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2. Katasztrofa elorejelzés

A katasztrofak elorejelzése meglehetdsen problematikus, kiillondsen a hirtelen meteoroldgiai
valtozasok okozta katasztrofak vagy a foldrengések esetén. A legtdbb esetben a civilizacios
katasztrofak eldrejelzése is megoldhatatlan. Ennek ellenére az eldrejelzési eljarasok fejlesztése
folyamatos ¢és jelentdsen hozzajarulnak a katasztréfak hatdsanak csokkentéséhez. A gyakorlati
clorejelzés-keszites 0Osszetett és sokoldali munkafolyamat, vizsgalni kell a természeti
jelenségek jellemzdit, a katasztrofak lefolyasat, fel kell dolgozni a bekovetkezett katasztrofak
adatait. Az eldrejelzés alap feltétele a vizsgalt jelenség, folyamat sokoldali megismerése.
Napjainkban az elérejelzés-készités altalaban nem nélkuldzheti a modern szdmitogépes
feldolgozast. Ehhez elengedhetetlen mind a személyi, mind a technikai és targyi feltételek
biztositdsa. Gondoskodni kell tehat a sziikséges informacidk beszerzésérodl, rendelkezésérol,
tarolasardl és feldolgozasarol. A technikai és targyi feltételek megteremtése elsésorban
megfeleld gépesitettséget (szamitogép), illetve a sziikséges anyagi raforditdsok fedezetét
jelenti.
Az eldrejelzés-készités feltételeinek megteremtése utan kezddédik a tulajdonképpeni
munkafolyamat; ennek az alabbi Iényegesebb szakaszai vannak:

- azeldrejelzés céljanak, targyanak és jellegének meghatarozasa;

- azeldrejelzés idétartamanak meghatdrozasa;

- informaciogytijtés és -feldolgozas;

- az elOrejelzés-készités modszereinek tanulméanyozasa és a céloknak leginkébb

megfelelé modszerek, illetve ezek kombinacidjanak kijelolése;
- azeldrejelzés megbizhatdsdganak vizsgalata;
- az elorejelzés eredményeinek, megallapitasainak, kovetkeztetéseinek folyamatos
ellendrzése és sziikség szerinti korrekcioja.

A katasztrofa elérejelzés célja a katasztrofak megel6zése illetve hatasainak mérséklése.

2.1.  Foldrengések elorejelzése

A foldrengés a Fold felszinének hirtelen razkodasa, amely a Fold szilard burkéat alkotd
kbzetekben felhalmozodott fesziiltség altal okozott torés illetve hirtelen elmozdulas
kdvetkezménye.

A foldrengések prognozisanak kérdéskérebe harom megoldandd feladat sorolhato.
Mindenekel6tt meg kell hataroznunk, hogy egy adott helyen mikor és mekkora erdsségl
féldrengésre kell szamitanunk.

2.1.1. A foldrengés egyszeriisitett modellje
A foldkéreg mozgasa nyirofesziltségeket indukal. A kéreglemezek mozgasa elmozdulasokkal

jar, amelyek nyirddeformaciét okoznak. [3.]
A lemez deformaciét rugalmas deformacionak tekintve érvényes a Hook-torvény:

=Gy (1)
A relativ elmozdulas 2-7 cm/év ami 3-107/év nyirddeformaciot jelent a hatarfeltleten, és 3 10°
8/6v deformaciot a lemez belsejében. A lemezek atlagos rugalmassagi moduluszat figyelembe

véve ez 102 MPa/év fesziiltségndvekedést okoz. A nagy foldrengések 2-10°...3 10*
deformécio6 csokkenéssel és az ennek megfeleld 1...10 MPa fesziiltség csokkenéssel jarnak. A
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deformécid csokkenést elosztva a deformacid felhalmozddasi sebességgel az ismétlodési
id6intervallumra a lemez szélén 100...1000 és, a lemez belsejében 1000...10000 év adodik.
A torés valamilyen gyenge sikon torténhet, amikor a surlodasi fesziltség egy megcsuszas
hatasara lecsokken, mint az az 1. abran lathato.

1. dbra: Foldrengés kialakulasa a gyenge sikon valé megcsuszassal [3.]

Az ébra felsé része mutatja a kivalasztott téglatestre hatd nyirderdket és azok altal okozott
deformaciot (y/x). A z6ld szini sik jelenti a gyenge vagy cstszasi sikot. Az abra kozépsé része
mutatja a megcsuszast. A cstszas elmozdulasa az S feliileti lemezen D. Az abra also része a
fesziltseg alakulasat mutatja a csuszas flggvényében. A cslszas soran a felhalmozodott
fesziiltség lecsokken a Kinetikus fesziltség értékre (or). A D tavolsagra vald elcslszas
hajtdereje a Acd = oo - ot A csUszas megdll, ahogy a fesziiltség a végsé strlodasi fesziiltség
(o1) ala csokken. Ez a fesziiltség nem sziikségszeriien azonos a kinetikus fesziiltséggel. A
kezdeti és végso strlodasi fesziiltség kiilonbsége a statikus fesziiltség esés.

Acs = oo — o1. Szeizmologiai mddszerekkel meghatarozhato a D, S €s a csUszasi sebesseg vp.
Adott atlagos rugalmas modulusz (G) és nyirohullam sebesség () esetén meghatarozhat6 a
dinamikus illetve statikus feszultségesés:

v, G
Ao, =2 2.
o 5 (2.)
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Pannon Egyetem Kornyezetmérnoki Tudastar Sorozatszerkeszto:

Kdrnyezetmérnoki Szak XXXIII. kotet Dr. Domokos Endre
GD
Ao, = N (3.

Mindkét fesziiltségesés tipikusan az 1...10 MPa tartomanyba esik. A foldrengés erdsségének
leirasara hasznalt szeizmikus nyomaték definicioja:

M, =GSD 4.)
A szeizmikus nyomatékot energia egységekben mérik, bar ez nem jelenti kdzvetlendl a

foldrengés kovetkeztében felszabadult energiat. A foldrengés nagysagat az alabbi 6sszefliggés
adja meg:

M =(logM, -91)/15 (5.

P ’

2. dbra: MegcsuUszas felszinen lathat6 kdvetkezménye (forras: Szeizmoldgiai Intézet)

A foldrengések soran felszabaduld teljes energia (Er) egyreszt potenciélis energiavaltozést
okoz (AW = DS (AW = DS (cot+0c1)/2), masrészt surlodasi energiaként emésztédik fel (Er =
DS o), harmadrészt a felllet torési energiajara forditédik (Eg).

A teljes energia egyensuly:

E, =AW -E. —-E; (6.)
Sajnos a fesziltségek nagysaga nem hatarozhaté meg, igy AW sem adhaté meg pontosan. A
AW alsé hatarértéke adhaté meg feltételezve, hogy a végso fesziiltség nem negativ érték:

AW =DS(c, +0,)/2>DS(0, —0,)/ 2 = DSAc, = AW, (7))
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Az egységnyi csuszasi feliiletr6l szarmazo energia (Er/Mo) kifejezhetd:

E. 1(E./S)

E-/Mo=5s0"G D

(8)

A 3. abra mutatja Er/Mo arany foldrengés erésségtol valo fliggését.

10-3
& O
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11_. ’ -ﬁﬁ Q o %QG o o ]
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3. abra: Az ER/M0 arany foldrengés erésségtol valé fiiggése [3.]

1999. november 12. Duizce (Torokorszdg) m=7,2

I I I 1 I 1 I I I I !

Allomds: Sopron

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
Id6 (perc)

4. dbra: Szeizmograffal mért tavoli rengés (forras: Szeizmoldgiai Intézet)
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2.1.2. Foldrengés-veszély becslése

A foldrengések hatésat a szeizmologiai kockazat és veszély segitségével lehet jellemezni. A

vesz¢ly a tarsadalomra artalmas jelenség. A veszély egy meghaladédsi valoszinliséggel

kapcsolatos, adott idébeli kitettség soran. Ezzel szemben a kockazat egy szerkezet vagy

berendezés meghibasodasi valdsziniisége.
2 E: =¥

5. dbra: Magyarorszagon és a hatarainkon tali tertileteken a mdltban bekovetkezett foldrengések (forras:
Szeizmoldgiai Intézet)

A veszély, ezen belul a természeti folyamatok veszélye nem csokkenthetd. Ezzel szemben a
kockéazat mérsékelhetd. A szeizmikus veszély meghatarozasa dontdéen a foldrengés soran
végbemend folyamatok ismeretében hatarozhaté meg. Harom mennyiséggel jellemezhet6:

- a veszélyeztetettségi szint, amely megadhatd példaul a féldrengés intenzitasaval (1),
magnitudojaval (M) vagy a PGA maximalis talajgyorsulassal (PGA - peak ground
acceleration);

- gyakorisag vagy visszatérési ido;

- foldrajzi hely.

A foldrengéskockazat a karosodasi valosziniiség, ha valaki/valami foldrengésveszélynek van
kitéve adott helyen, adott id6szakban. A foldrengéskockéazat mindig mérsékelhetd, szemben a
foldrengesveszéllyel. [4.]
A foldrengésveszély meghatarozasara jelenleg két eltérd becslési eljaras terjedt el széles
korben:
- a statisztikus valosziniiség becslésén alapulé eljaras, a PSHA (Probabilistic Seismic
Hazard Assessment);
- a determinisztikus alapon all6 eljaras, a DSHA (Deterministic Seismic Hazard
Assessment).
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gy MMM g
6. abra: Maximalis talajgyorsulas (PGA, m/s2), 6 % m
Intézet)

7. dbra: A PSHA mddszertana (forras: Szeizmoldgiai Intézet)
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2.1.3. A foldrengések statisztikus eldrejelzése

Bar a foldrengések eldrejelzése megoldatlan probléma, lehetéség van a foldrengeskockazat
valosziniliségi alapi meghatdrozasara. Ez annak kiszdmitéasat jelenti, hogy valamely teriileten
megadott méretli talajrazkodas adott iddszak alatt milyen valoszintiséggel varhaté. Ilyen médon
— bér a foldrengést elharitani nem lehet — a foldrengéskockazat ismeretében torténd elzetes
felkésziiléssel a foldrengés altal okozott karok €s veszteségek jelentdsen csokkenthetdk. [5.]

A szeizmikus veszélyeztetettség modellezés elve és legfontosabb bemend adatai alapvetden két
kiilonb6z6 modszer ismert arra vonatkozolag, hogy meghatarozzuk valamely specifikus helyen
vagy teriileten azt, hogy annak kornyezetére jellemz6 foldrengés tevékenység esetén a felszin
¢és a felszin kozeli rétegek rezgémozgasanak mik lesznek a jellemzd paraméterei. E két
maodszert determinisztikusnak illetve valosziniiséginek nevezik.

A determinisztikus modszer alapja az, hogy jol kell ismerni a specifikus tertilet nagyobb
kornyezetében azokat a szerkezeteket (altalaban vetézonékat), amelyek mentén foldrengések
keletkeznek, és tudni kell azt is, hogy milyen méretii lehet az ezen forraszonakhoz kapcsolddo
legnagyobb foldrengés. A kovetkezd 1épés az, hogy megkeressiik az egyes forraszondknak a
specifikus helyhez legkdzelebb es6 pontjait, és azt tételezziik fol, hogy a forraszonara jellemz6
legnagyobb foldrengés ezeken a helyeken pattan ki. Ezutan kiszamitjuk, hogy ezekben a
legrosszabb esetekben a foldrengések milyen jellegli és mértékii talajrezgést eredményeznek a
specifikus helyen.
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8. dbra: Rengések gyakorisaganak dsszehasonlitasa (forras: Szeizmoldgiai Intézet)

A valdszinliségi modszer szintén a forraszonakon alapul, de nem koveteli meg azt, hogy azok
tektonikai kapcsolatrendszerét pontosan ismerjik. Ezzel szemben igen fontos az, hogy
megbizhat6an tudjuk minden egyes zonaban a kiilonbdz6 magnitidoja rengések gyakorisagat,
azaz a

logN = a - bM )
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relaciot. Ez a relacido tulajdonképpen megadja a kiillonbozé magnituddju foldrengések
bekovetkezésének éves valdszintiségét, illetve ezek karakterisztikus  visszatérési
iddintervallumat. Feltételezziik, hogy egy forraszonan beliil a foldrengések véletlenszerlien, de
minden pontban azonos valoszinliséggel keletkezhetnek. Ezutan a specifikus hely és a
forraszona kozotti Githosszon bekovetkezd energiacsokkenést figyelembe véve kiszamithato,
hogy a specifikus helyen milyen mértékii talaymozgas bekovetkezése varhato valamely definialt
valdsziniiségi szinten.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a determinisztikus moédszert ott célszeri alkalmazni, ahol a
szeizmogén szerkezetek és az azok menteén varhatd maximalis rengések jol meghatarozhatok,
mert a teriiletnek magas a szeizmikus ¢€s tektonikai aktivitasi szintje. Ez a feltétel elsésorban
miikod6 lemezhatarok mentén teljesiil. Mas, kevésbé szeizmikus teriileteken inkdbb a
valoszinliségi modszert részesitik eldnyben. Magyarorszagon ezt valasztjak a szeizmikus
kockazat-analizis soran.

2.14. A szeizmikus veszélyeztetettség valosziniiségi meghatarozasa

A bemend adatok megadédsédhoz a valdsziniiségi modszer alkalmazéasa soran a legelso 1€pés a
forrasterliletek meghatarozasa. Ezek kivalasztasa a torténelmi és miiszeres megfigyelések
alapjan 0Osszeallitott foldrengés katalogusra és tektonikai ismeretekre tamaszkodik. A
forrasterilet lehet ténylegesen teriilet geometriajd, azaz egy folt, de lehet vonal is, amely egy
vetot reprezental.

Ezutan a kiilonb6z6 forrasteriiletekre definialjuk a foldrengések visszatérési idejét a 9. egyenlet
specifikalasaval, valamint megadjuk, hogy milyen mértékii lehet a teriileten véarhato
legnagyobb rengés. Ez jellemz6en a Pannon-medence alpi-dinari-dél-karpatoki peremén Mmax
= 7,3, mig bels6 részein Mmax = 6,1-6,7 intervallumban van. Végul ismernink kell a
foldrengések hatasanak tavolsag szerinti csillapodasat, mely altalaban tobb évtizedes
megfigyelési folyamat eredménye.

Zsiros T nyoman

9. &bra: Foldrengés forraszonak [6.]
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Egy adott teriileten bekovetkezd foldrengést megel6zd valtozdsok megfigyelésére szamos
maodszert dolgoztak ki. Felhasznalasuk célja, hogy megkisérelhessiik nyomon kovetni azokat a
folyamatokat, melyek az elkOvetkezendé rengés fészkében és kozvetlen kornyezetében
végbemennek, és amelyek a varhaté esemény idépontjanak meghatarozasat lehetdvé teszik. A
prognozis céljara szoba joheté modszerek némileg dnkényesen 6t nagy csoportra oszthatok:

- szeizmologiai,

- geodéziai,

- foldtani-hidrologiai,

- geofizikai és

- az¢lovilag viselkedésével kapcsolatos modszerekre.

2.1.5. Elmozdulas mérésen alapul6 rendszer

A foldrengések elotti deformacidkat kozvetleniil 1s mérheték elmozdulas-mérdkkel. Ezek a
miszerek két, egymastdl néhany vagy néhanyszor tiz méterre 1évé pont tavolsagédban bealld
valtozasokat mérik. Az altaluk meghatarozott relativ deformaciok tipikusan 105-10% kozé
esnek, mig a kdzetekben keletkezé maximalis deformécio 104-107,

10. dbra: EImozdulas méréses foldrengés elérejelzé allomas [7.]

Az Egyesiilt Allamok Atlanti 6ceani partvidékén alakitottak ki elmozdulas-méré rendszert.
Kétszazotven GPS (Global Positioning System) megfigyeld allomas, méri folyamatosan a
foldkéreg azon mozgasait, melyek a foldrengések kialakulasaért feleldsek. A kutatok szerint a
vadonatlj GPS-alapti foldrengés figyelé rendszer segitségével 6sszehasonlithatatlanul
pontosabb képet lehet majd alkotni a foldrengések eldjeleirdl és koriilményeirdl, mint azt
korébban a szeizmomeéterek (féldrengesmérok) haldzatba kotésébol 1étrejott rendszerbdl nyert
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informéciok alapjan lehetett. Az Uj GPS-alapu rendszer egyik legnagyobb elénye, hogy még a
legaprébb foldkéregmozgasokat is regisztralni lehet a segitségikkel, mig a régebbi
szeizmometeres rendszerek csak a fold remegéseit, rengéseit tudtdk mérni.

A vékony és hosszu labakon allo, mattsziirke festésti méréallomasokat Dél-Kalifornidban es a
mexikdi Baja California félszigetén helyezték el a szakemberek. Az lirben keringd mitholdak
segitségével a rendszer olyan paranyi foldkéregmozgasokat is képes észlelni, melyeket
mashogy képtelenség lenne detektalni, és a rendszer akar dtvenévnyi adatot is képes tarolni. Az
Uj GPS-alapu rendszer akar még az 1 milliméteres foldkéreg mozgasok eszlelesére is képes,
ami a kutatok szerint azt jelenti, hogy a rendszer révén sokkal pontosabban elére jelezhetdek
lesznek a varhatdan kialakul6 foldrengések. A korabbi mérések egyébkent azt mutattak, hogy
a los angelesi medence észak-déli iranyban évente 0,7 millimétert zsugorodik, amibél a kutatok
mar le tudjak vonni a megfeleld kovetkeztetéseket.

2.1.6. Foldrengés elorejelzés felh6kbol [8.]

Nem mindig €s mindentitt hozzaférhetdek a bonyolult foldrengés eldrejelz6 berendezések, €s a
"tektonikus felhd" feltlinése megbizhatdbb, konnyebb felfigyelni rd, mint a foldrengések eldtt
kiilonosen viselkedd allatokra. Ha a foldkéreg torésvonalai feletti felhdképzodést folyamatosan
figyelik, a felhdzet alapjan eldre lehet jelezni a foldrengést - vélik a kutatok. Eldszor kinai
kronikak emlitették, hogy nagyobb foldrengések el6tt kigyo alakt felhd tiint fel az égen.

A moszkvai Lomonoszov Egyetemhez tartozé Trojicai Innovécids és Nuklearis Kutatd Intézet
és az Orosz Tudomanyos Akadémia dagesztani foldrengés-elorejelz6 kozpontjanak
munkatarsai megfigyelték, hogy a tektonikusan aktiv foldkéreg lemezek talalkozésa felett
kiilonos, hosszukas és ¢les kontura felhd képzodik.

A "tektonikus" felhdnek egy sor jellegzetes tulajdonsadga van, és kialakuldsat a helyszini
mérések szerint a mozgd foldkéreg repedéseibdl a 1égkorbe jutd aeroszolok okozzak.

A tuddsok Osszevetették a viszonylag jol dokumentélt krimi és tamani torésvonalakra
vonatkozd, 1936 és 1981 kozotti szeizmikus és meteoroldgiai adatokat. Altaldban a
foldrengések el6tt négy nappal kezdett siirtisodni a felhd, és a katasztrofa el6tt egy-két nappal
volt a legsotétebb. Ma mar nem csupan a Foldrél, hanem az Urbdl is lehet figyelni a
felhdképzodést, amely eldre jelezheti a varhatd foldrengést.

2.1.7. Foldrengés elorejelzés és radon mérés [8.]

Hosszutavu radon koncentracid6 mérés az oroszorszagi taskenti artézi medencében el3szor
nyujtotta azt a tapasztalatot, hogy a radon alkalmas a foldrengés eldrejelzésére. A szokasos
radon tartalomban bekdvetkezo jelentds valtozast elsd esetben egy mély kutban figyelték meg
az 1966-o0s taskenti foldrengéskor. Azdta szamos foldrengéshez kapcsoldéddan észleltek radon-
anomalidkat a talajvizben, és a talajban talalhaté gazokban olyan allomésokon, melyek széz
kilométernyi tavolsagban voltak a rezgések epicentrumatol.

A radon-anomalidk  nagymértékben  fliggnek a talajbeli  asvanyok tektonikus
rendellenességeinek  kiterjedtségétél, amelyek megvaltoztatjdk a felszini teriiletek
mikrorepedéseit. A bekdvetkezd foldrengés miatt a tagulasi mechanizmus kovetkeztében,
amikor a regionalis fesziiltségek megndnek, a kozettomegek taguldsa a kozetfeliilet
megndvekedését és a folyadékoknak a nyilasokon valo kiaramlasat okozhatja. Mindkét
folyamat fokozza a radon-transzportot az eredeti zarvanybol a talajvizbe vagy a forrasvizekbe.
Megfigyelhetd, hogy a radon-anomalidk gyakran jelentkeznek foldrengések el6tt. A radon-
anomalidk egydtt jar hatnak foldrenges okozta lokéssel, de a I6kes megérkezésének pontos ideje
nem josolhaté meg. A foldrengés lokése érkezhet, amikor a radon éppen ndvekedési vagy
csokkenesi fazisban van. E viselkedés oka az észleld el helyezkedése a foldrengés
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epicentrumahoz képest. Egy kinai tanulmany szerint a kozeledd kontinentalis lemezel
z6najaban talalhatd radon-monitorok névekvé radon-anomalidkat, mig a tdvolodd lemezek
zénajaban elhelyezettek csokkenést regisztralnak.

2.1.8. Foldrengés elérejelzés az iirbol [9.]

Bolygonkat sziintelenll bombazzak a kozmikus sugarak, melyeket részben felfog a Fold
magneses mezeje, foglyul ejtve a toltéssel rendelkezd részecskék egy részét a 1égkoron kiviil,
szaztol egészen tobb ezer kilométeres magassagokban. A részecskék eloszlasa nem homogén,
kiilonbozd teriiletekre rendezddnek. Ez a fent emlitett Van Allen-0v, amit 1958-ban fedezett fel
egy amerikai fizikus, aki utan a nevét is kapta.

Osszességében az 6v hatalmas antennakként viselkedik, ami a Fold magneses mezejének
legkisebb valtozasara is érzékeny. A reszletesen kielemzett régi mérések, melyeket immar tébb
mint 15 éve végeztek el orosz és amerikai kutatok, majd némi olasz segitséggel az oroszok,
nem kis meglepetésre arra engedtek kdvetkeztetni, hogy ez a termeészetes antenna képes a heves
foldrengéseket négy-ot oraval elére jelezni.

A Van Allen-6vet a Fold magneses tere és a napszél litkdzése hozza létre, a sugarzas csapdaba
esik a magnetoszféraban. A belsd 6v 650-tdl 6.300, a kiilsé 10.000-t6l 65.000 kilométerig
terjed.

A foldon elvégzett mérésekbol azt figyelték meg, hogy egy jovobeli foldrengés helyszinén a
fold alatt kiilonboz6 frekvencigju elektromagneses hulldmok jonnek létre, melyek koziil az
alacsony frekvenciajuak elérik a légkort, majd atszelve azt, kdlcsénhatasba lépnek a Van Allen
Ovben tomorild részecskékkel. és hirtelen valtakozasokat idéznek eld aramlasukban. A
valtakozasok mérésébdl ki lehet szamitani az alacsony frekvencidju hullamok eredetét, ezaltal
megallapithat6 az a hely, ahol a féldrengés kialakuléban van.

2.1.9. A foldrengéseket roviddel megel6zo, riasztas jellegii elorejelzés [4.]

A foldrengések kétfajta, egy elsddleges és egy masodlagos 16késhullamot okoznak. Bar a
szakemberek szerint az elsé 1okéshullamok kiterjedtebbek és kozel kétszer gyorsabbak az
utorengéseknél, mégis gyakran a masodlagos hullamok okozzéak a nagyobb karokat. A rendszer
célja, hogy gyorsan felderitsék és kielemezzék az elsé 16késhullam adatait (merre tart, mekkora
a sebesseége, hol van a foldrengés epicentruma stb.), igy fel lehet készilni az utérengésekre,
meg lehet allapitani azok koriilbeliili erdsségét és riaddztatni lehet az érintett teriiletek lakoit.
Bér a néhany masodperc tal kevés idonek tlinhet, azonban arra pont elég, hogy megallitsak a
vonatokat, lekapcsoljanak er6miiveket, olaj- és gazvezetékeket, valamint gyarakat. Ezaltal
pedig megeldzhetdk azok a masodlagos karok (pl. tiizek), amelyek egyébként szinte biztosan
bekovetkeznének. Ilyen rendszer miitkodik Japanban, Tajvanon és Mexikovarosban is.

2.2.  Arviz és belviz elorejelzés

Az ar- és belviz elérejelzés mar elég hosszi multra tekint vissza és a legrégibb modszerek a
folydk vizallas magassaganak mérésére szoritkoztak, és ezt a korabbi tapasztalatokkal
dsszevetve alkottak meg olyan fogalmakat, amelyeket ma is hasznalunk.

2.2.1.  Arvizvédelmi késziiltség

Arvizvédekezés soran, amennyiben az aradé viz megkozeliti az addig észlelt legmagasabb

vizéllast €s tovabbi jelentds aradas varhato, vagy elharithatatlan jégtorlasz keletkezett; tovabba
ha toltésszakadas kdzvetlen veszélye fenyeget, netdn mar be is kdvetkezett — mindez olyan
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mértékli veszélyhelyzetet jelez, hogy a jogszabalyok szerint rendkiviili késziiltséget kell
elrendelni. A rendkivili arvizvédelmi keszultség sziikségessegének megallapitasa és a
veszélyhelyzet kihirdetése a kormany feladata. Az arvizvédekezés miszaki feladatait a
jogszabalyban meghatarozott késziltségi fokozatok jeldlik ki. Az 1., 1., 1ll. és a rendkivili
védekezési fokozatokat a védelmi szakaszok mértékadd vizmércéin bekovetkezd vizallashoz
rendelten szabalyzatban hatarozzak meg.

- Az |. foku késziltséget akkor rendelik el, amikor a viz a védvonal lIabat a védszakasz
teljes hosszan eléri, vagy hosszabb-révidebb szakaszon a védvonal legfeljebb 40-50
cm-es vizet tart; ez esetben csak nappal tartanak figyeldszolgalatot.

- Al fokd késziltseg elrendelésére mértékadonak — az 6sszes korilmeény mérlegelésével
— azt a vizallast jeldlik ki, amelynek bekovetkezése utan a nappali figyeldszolgalat mar
nem elegendd, és védekezési beavatkozasokra keriilhet sor.

- A IIL foku késziiltség elrendelésére azt az eddig eléfordult legmagasabb vizallas alatti
szintet indokolt kijel6lni, amelynek bekdvetkezése utdn — a védmii méretei és
kiépitettsége, valamint e szint felett az arviz vérhaté tartdssaga miatt — fokozott
vedekezésre lehet szamitani.

- Arendkivili készultség elrendelésére akkor kertl sor, amikor olyan nagy arvizveszély
bekovetkezésével lehet szamolni, amelynek elharitasa széleskori mozgositast igényel,
és fennallhat az &rvizkatasztrofa bekovetkezésének veszélye.

Az I-111. foku késziltséget a kornyezetvédelmi és vizigyi igazgato, a rendkivili késziltséget —
veszélyhelyzet kihirdetésével — a kormany rendeli el.

2.2.2.  Meértékado arvizszint (MASZ)

A mértékadd arvizszint az a vizallas, amely — vagy a néla alacsonyabbak — ellen védekezni
kivanunk. Ennek alapjan vélasztjak meg, jelolik ki az arvizvédelmi miivek magassagi méreteit.
Régebben mindig a korabban el6fordult legmagasabb — illetve azt tovabbi biztonsagi szinttel
megemelt — vizallast fogadtak el mértékadonak. 1973 dta hazankban egységesen az evi
legnagyobb jégmentes arvizszint meghatirozott el6fordulasi valdszinliségli (4tlagos
fejlesztették, hogy:
- af6 védvonalak az atlagosan 100 évenként;
- varosok és ipartelepek védvonalai legalabb az atlagosan 120-150 évenkeént;
- avarosok és ipartelepek védvonalai legalabb az atlagosan 120-150 évenként;
- egyes, kiilondsen magas foku arvizvédelmi biztonsagot igényld teriiletek (Budapest,
Gyoér, Szeged, sth.) védvonalai atlagosan kb. 1000 évenkent;
- akeveéshé értékes teruletek védvonalai az atlagosan 60—80 évenként egyszer el6forduld
arvizek ellen nyQjtsanak védelmet.
Az érvényes mértékado arvizszinteket, a vonatkozo utasitasok mellékleteként, tablazatokba
foglaljak.

2.2.3. Belvizvédekezési késziiltségi fokozatok

A belvizvédekezési miiszaki feladatok ellatasanak jogszabalyban meghatarozott intézményes
kerete az 1., I, 1ll. foku es a rendkivili belvizvédekezési készlltség. A késziltség egyes
fokozataihoz a biztonsag érdekében meghatéarozott intézkedések tartoznak.
Az 1. foku késziiltseget akkor rendelik el, ha
- belvizek 0sszegylilekezése miatt intézkedéseket kell tenni, hogy a fécsatornak befogado
képesek legyenek;
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- avérhato belvizek befogadasa érdekében a fécsatornak eldiiritését, jégtelenitését, vagy
a hoval betemetett szakaszok tisztitasat kell elvégezni;
- abelvizek f6-befogadoba valo gravitacids bevezetésének lehetdsége megsziint.

A Il. foku készlltseget akkor rendelik el, ha az odavezetett belvizek kdvetkeztében a
szivattyutelepeket és egyéb vizkormanyzé mutargyakat két miiszakban kell mikodtetni.

A l11. foka készultséget akkor rendelik el, ha a védelmi szakasz teriiletén a szivattyltelepek
névleges 6sszteljesitményiik legalabb 75%-aval folyamatosan (zemelnek, vagy a levezetd
kapacitas elégtelensége miatt a belvizek visszatartasat, illetdleg sziikségtarozasat
(vésztarozasat) kell elrendelni. Ha a belvizi elontés olyan méreteket 6lt, hogy a belviz lakott
teriileteket, ipartelepeket, fokozlekedési utakat, vasutakat veszélyeztet eés tovabbi elontések
varhatok, kezdeményezik a rendkivili késziltség elrendelését.

2.2.4. Az arvizek elorejelzése szamitasi modszerekkel [11.-16.]

Az arvizi elorejelzés és riasztas torténhet a vizallasészlelések alapjan, amikor elsd 1épésben nem
is torténik tényleges eldrejelzés, hanem csak az észlelt arvizi helyzet regisztralasa. Mar
elorejelzésnek tekinthetd az az eset, amikor a riasztott hely, szakasz ¢és az észlelés helye
elkilonllnek egymastdl; a riasztds vagy az arvédelmi készultség elrendelése egy adott
folyoszakasz felsé vizmércéje, vagy az adott szakasz felett elhelyezkedd észlelOhely alapjan
tortenik.

Az észlelt érték kombinalasa a vizallasvaltozasok tendencidjaval mar a szorosabban értelmezett
elorejelzés fogalmahoz kapcsolodik, hiszen nyilvanvalo, hogy adott magas vizallas
veszélyesebbnek tekinthetd, ha az arado helyzetben kovetkezett be, és akkor észlelték, igy a
helyzet rosszabbodasa varhaté (mig apadd tendencia esetén az adott allapotot mar nem tekintjik
veszélyesnek).

Fizikailag nem mindig indokolt, de sokszor jol alkalmazhat6 a vizallasvaltozasok egyszerii
extrapolacioja, kezdve az adott észlelt valtozasi irany, tendencia és Utem fennmaradasanak
feltételezésével (lineéris extrapolacio), folytatva dsszetettebb eljarasokkal.

Az adott vizfolyds vagy vizrendszer allapotanak részben fizikai elemeket is tartalmazo
elorejelzésének legegyszeriibb, de mind a mai napig széles korben alkalmazott eljarasa ,,a
mércekapcsolati” modszer. Az adott eljaras tobbnyire a felsé szakasz vizéllasait
(visszaduzzasztas esetén a lejjebb fekvo szakaszok vizallasait is) hozza Osszefiiggésbe az
elorejelzd vizmércén varhatd allapotokkal. Szerencsére az ilyen, regresszids egyenletekkel,
korrelacios dsszefliggésekkel kifejezett kapcsolat leginkabb a legfontosabb arvizi valtozé, az
arhullamok tet6z6 vizallasara mikodik a legjobban.

Az egyszeri mércekapcsolat felallithato akar két vizmérce kozott is, de Kkiterjesztve
alkalmazhatd tobb vizmérce figyelembevételével illetve esetleg més tényezdk (az érintett
vizgytjtére hullott, vagy vart, elérejelzett csapadék) felhasznélasaval is. Az ilyen eljarasok
fennmaradésanak és gyakorlati alkalmazasanak legfébb oka egyszeriiségilikon kiviil tobbnyire
j6 atlathatdsadgukban, gyakorlati alkalmazhatdsagukban rejlik. Nagy vagy rendkivili, a maltban
¢észlelttdl Iényegesen eltérd helyzetekben, hibajuk nd, felhasznalhatdésaguk romlik vagy teljesen
megszlnik.

2.2.5. Meteorolégiai informaciok és elorejelzések
Az Orszagos Vizjelzd Szolgalat és mas az arvizi eldrejelzésben érintett szereplok az Orszagos
Meteorologiai Szolgalattol szerzik be a hazai és a kulfoldi meteoroldgiai észlelések,

elérejelzések adatait és a rendszeresen kiadott az id6jarasi helyzetet elemzd tajékoztatokat is.
Ezeket az adatokat hasznéljak fel a vizjarasi szempontbol legfontosabbnak tekintett
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meteoroldgiai térképek alap, kiinduld adataként. A teriiletileg szabalytalanul elhelyezkedd
¢szlelohelyek €és a szamitott racspontokra vonatkozd eldrejelzési értékeket egy sor eljaras
felhasznalasaval teszik alkalmassa a térképeken torténd abrazolasra. Ilyen térképes eljarasok az
Orszagos Vizjelzdé Szolgalat (OVSZ) leskéalazasi és paraméterbecslési eljarasai, melyek
hasznalata elengedhetetlen az adott meteoroldgiai elemek izovonalas térképes abrazolasahoz.
A meteorologiai észleléseket abrazolo térképek a targynapi reggeli 06 éras UTC (Koordinalt
univerzalis id6 — greenwichi id6) megeldzé 24 oras (vagy tobbszor 24 o6ras idészakra)
vonatkoznak. A térképeken szerepl6 eldrejelzések a 00 UTC-kor tortént modellszamitasok
eredmenyei.

2.2.6. Reszletes hidrologiai modellezésen alapulo arvizi és folyamatos elorejelzések
eredmenyei

Az Orszagos Vizjelzd Szolgélatnal az év minden napjan reggel késziil 6 napos idéelénnyel
vizéllas elérejelzés a Duna, a Tisza és a Drava és Raba folyokra, valamint azok mellékfolydira.
Az eldrejelzési id6szak hossza adathiany esetében rovidiilhet, mig kritikus arvizi idészakokban
hosszabb elénnyel is kiadnak eldrejelzéseket. Az egylittmiikodd magyar és mas dunai
orszagokban illetékes viziigyi szervezetektol, szolgalatoktol és meteoroldgiai intézményektol
beérkezd hazai és kiilfoldi észlelési eredmények, mérési adatok és elérejelzések rendelkezésre
allasanak fliggvényében az elorejelzések kozreadasara 9 és 10 ora kozott kertil sor. Ha 1ényeges
vagy nagy mennyiségii adathiany esete all fenn, illetve arvizi idészakban, amikor 6sszetettebb
elemzésekre van sziikség, eléfordulnak indokolt késések a 10 6ras idoponthoz képest.

Az eldrejelzések kiegészitése, azok pontossaganak és megbizhatdsdganak javitasa érdekében
friss adatok, meteoroldgiai elorejelzések felhasznalasaval arvizes és mas kritikus idészakokban
naponta tobbszor is lehetdség van vizéllas eldrejelzések kiadasara.

2.2.7.  VITUKI OVSZ hidrologiai modellezo és elorejelzé rendszer

A kifejlesztett modellek mindegyike tulajdonképpen egy-egy elemekbdl (épitékockakbol)
felépitett modellrendszer. A lefolyasi folyamat bonyolult rendszerén elkiilonithetd
részfolyamatok modelljei az Un. funkcionalis modulok. Ezek a hidrologiai részfolyamatok (pl.
a hofelhalmozodas és hoolvadas, vagy a lefolyasi komponensek) szamitasara alkalmasak. A
kvézi osztott paraméterii modell esetén az egyes funkciondlis modulokban alkalmazott
modellek a csapadékbodl szarmazod lefolydsszamitds bemend adatai eldallitasdnak a
folyamatanal figyelembe veszi a térbeli kiilonbségeket, viszont az dsszegyiijtési folyamatot az
egész vizgylijtore nézve egyetlen paramétervektor jellemzi. Ez az egyszeriisités elengedhetetlen
a feladat gyors megoldhatdsaga érdekében, de nagyobb vizgyiijtohoz ez til durva kozelités. A
megoldas a nagy vizgyiijté felbontasa részvizgyijtokre, teriileti modulokra.

A NHFS-OVSZ modellez6 rendszer tobb részmodellbdl 4all, amelyek modulszeriien
kapcsolodnak egymashoz. A HOLV hdolvadasi modell a ho felhalmozodasat és olvadasat a
homérséklet-index modszerrel szamitja az olvadékviz és a léghémérséklet-0sszeg adott
kiiszobertéket meghalado része kdzotti, empirikus kapcsolat alapjan.

A lefolyas szamitasa a TAPI-részmodellel torténik. A TAPI-modell az olvadék- és csapadékviz
lefolyast képzd hanyadat a térfogati lefolyasi tényezd alapjan szémitja: a lefolyési tényezd
valamely id6pontra az addig lefolyo és a lefolyast kivalto olvadék- és csapadékviz hanyadosa,
értéke folyamatosan szamithatd. A modell a lefolyast négy részre bontja: a felszini, a felszin
kozeli, az alap es a minimalis lefolyas részekre. A minimalis lefolyas a hosszuideji vizhozam
id6sorok alapjan elére meghatdrozhatdé €s a modellezés soran értéke allandd. A lefolyés
szétvalasztasa felszini és felszin alatti lefolyasra a megel6zd csapadékindex (API) és a
mindenkori talajnedvesség allapot (CAPKUL) alapjan torténik. A megeléz6 csapadékindex az
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adott idopontig hullott csapadékok idd szerint sulyozott 0sszege, a talaj nedvességét jellemzd
értek (CAPKUL) a maximalis telitettség (CAPMAX) ¢és a megel6z0 csapadékindex
kilénbozete. A felszin alatti lefolyas szétvalasztasa felszin kozeli és alaplefolyasra egy
allandonak tekintett vagy évszakonként valtozé modellparaméter segitsegével tortenik.
Eghajlati szimulacios vizsgalatok esetén a meteoroldgiai modell &ltal szamitott potencialis vagy
tényleges parolgas értékevel sulyozott ertékeket vesz figyelembe. A lefolyo viztémeg mederig
valo eljutdsat, és mederben val6 levonulésat a Folytonos Lineéaris Kaszkddmodellel (CLCM),
illetve a Diszkrét Linearis Kaszkddmodell (DLCM) szamitja. A mederbeli lefolyast elvileg tobb
maodszerrel lehet szamitani: kinematikus hullam, CLCM, DLCM, de tébbnyire csak az utébbi
keriil alkalmazasra. Valos idejii eldrejelzés esetén hibajavitd algoritmus (visszacsatolas) és
egyszertsitett hidraulikai modul egésziti ki. Utdbbi, természetes ¢&és mesterséges
visszaduzzasztast szamitd modult szimulacios vizsgalatok és eghajlati hatasvizsgalatok esetén
is futtatjak.

Csapadék, P Hémérséklet, T
Hokészlet P Hobolvadas Pérolgas és intercepcios veszteség, V

v

Teljes csapadék, PET és tényleges

v

Lefolyasképzd (aktiv) csapadék, Pagy [
Megel6z6 EE— Felszini lefolyas Térfogati lefolyasi
csapadékindex tényezoék, oy
v
. ) , A
Felszin alatti lefolyas
Talajparaméter v v
Felszin kozeli Alaplefolyas
lefolyas
I

Minimdlis lefolyas

: \ A 4
R TXTTTLTE: Mederbeli lefolyas (vizhozam)

v

DLCM

11. abra: A VITUKI OVSZ modellez6 rendszer altalanos felépitése [35.]
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2.2.8. Belvizek jellemzése, az elorejelzés lehetoségei

Definici6 szerint a belviz esdvizbdl és holébdl, a felszinre emelkedd talajvizbol és az arvédelmi
toltések alatt atszivargo vizbdl szarmazo felszini viz. A belvizzel elontétt tertileteken elpusztul
a vetés vagy megkésik a talaj miivelése. A veszélyeztetett terileteken bizonytalan a termelés,
csokken a terméseredmény. A karos belviz csatornahaldzattal vezethetd le.

A belvizképzddést befolyasolo tényezok:
1. Természeti tényezdk
a.) iddjarasi elemek
- tul sok csapadék;
- gyors felmelegedés;
- aparolgas csokkenése.
b.) talajtani tényezok
- atalajfelszin bendttsége;
- talajfagy;
- talajrétegzddés;
- talajszemcse-Osszetétel.
c.) domborzati tényezdok
- mélyfekvési teriiletek nagysaga;
- lefolyastalan teriletek.
2. Emberi tevékenységgel kapcsolatos tényezdk
a.) mezOgazdasagi tevékenyseg
- talaymiivelési modok;
- erdészeti tevékenység.
b.) miiszaki beavatkozasok
folydk szabalyozasa;
elvezetd rendszerek allapota;
ontozések hatasa;
folydcsatornazas.
c.) egy¢éb tényezdk
- tulajdonviszonyok megvaltozasa;
- terulethasznalat valtozésa;
- mérndki tevékenység hianyossagai;
- beeépitettség hatasa.

A problémak — a hazai belvizelontések, a belvizvédelem és az egész belvizgazdalkodasunk —
megoldasa nem csak az itthoni erdéfeszitéseinktdl, anyagi lehetdségeinktdl fiigg, hanem jelentds
mértékben az orszaghatarainkon tali tajalakitassal (folyok szabalyozasa, vizrendezések,
erddgazdalkodas stb.) kapcsolatos tevékenységektdl is. Tehat ez a természet altal produkalt (és
a politika altal évtizedek ota befolyasolt tényezdk sokasaga) koriilmény mondatja ma is veliink,
hogy —tobbek kdzott — a hazai belviz gondjainak hosszu tavon is helyes megoldéasanak kulcsa
a Karpat-medencei sajatossagok figyelembevetele és csak a szomszeédos orszagokkal
(Ukrajna/Kérpétalja, Roménia/Erdély, Szlovéakia/Felvidék, Kis-Jugoszlavia/Vajdasag) valo
egyuttmukodéssel oldhaté meg.

A belviz-veszélyeztetettség meghatarozasanak egyik modszere a multbéli események adatainak

statisztikus feldolgozasan alapszik. Az elemzés elkészitheté az 1940-2003 kozOtti elontési
térképek alapjan a kovetkez6é metodika szerint:
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- Elontési térképek beszerzése;

- Digitalis résztérképek készitése;

- Térinformatikai programok felhasznélasa;

- Teruleti statisztikak készitése;

- Belviz-veszélyeztetettségi mutatd meghatarozasa;
- Veszélyeztetettségi térkép megszerkesztése.

Az elbrejelzés elemei:
- Meteorologiai adatok eldrejelzése;
- A vizgyljtdteriilet vizhozamainak eldrejelzése;
- Talajvizszint valtozasok eldrejelzése.

2.3. Meteorologiai jelenségek elorejelzése
2.3.1. Idéjarasi elemek elérejelzése [17-18.]

Az 1ddjarés eldrejelzése az aktudlis id6jarasi helyzet komplex elemzésével (a 1€gkdri mezok
szintézisével), a rendelkezésre allo megfigyelési, merési informaciok felhasznalasaval és a
szinoptikus elvek és a numerikus modellek segitségével torténik.

»A légkori mezok szintézise”

A 1égkori mezok: a 1égkor fizikai allapothatarozdinak skalar-és vektormez6i. A 1égkori mezok
szintézise: az egyes légkdri mezOknek az egylittlatisa, a mezdk megtoltése ,,iddjaras-
tartalommal”.

PI. 6hmagaban egy talaj-1égnyomasi mez6 nem arulja el nekiink, hogy hé vagy es6 fog hullani.
Ehhez csatolnunk kell a nedvességi, de még inkabb a magassagi hdmérsékleti mezoket és ezeket
egyuttesen kell mérlegelni az analizis és a progndzis készitésénél.

A 12. és 13. abra egy skalar- illetve skalar- és vektormez6 kombinaciojat mutatja.

Ennél sokkal nyomdsabb érv a szintézis mellett az, amikor siiri kod boritja be a Karpat-
medencét, viszont a nyomasi térképen anticiklon analizalhaté ki, amelyhez kdztudottan dertilt,
napsiitéses id6jaras tartozik. Az alsdé 1500 m-es légréteg szél-, nedvességi és hémérsékleti
mezdinek csatoldsa hianyaban ez a kdvetkeztetés igen nagy hibahoz vezetne az eldrejelzésben.
A szintézist egy kirakds jatékhoz hasonlithatjuk, amelynél 6ssze kell rakni az egyebkeént kevés
informacioval rendelkezd elemeket ahhoz, hogy értelmezhetd képet kapjunk. A szinoptikus
feladata a numerikus modellek ,,nyers”’mez6inek szinoptikus elveken torténd Gsszerakasa és a
varhat6 id6jaras ,,megfejtése”.
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13. dbra: A 850 hPa-os nyomasi fellilet ekvivalens potencidlis hémérsékleti és szél térképe (skalar-és vektormezé
kombinalasa) [19.]
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2.3.2. Az elérejelzési folyamat [20-22.]

Az eldrejelzésnél figyelembe kell venni az adott térség éghajlati karakterisztikdit (sokéves
atlagok, abszollt, orszagos-és helyi szélsé értékek (rekordok)), amelyek egyrészt egy
els6dleges becslést adhatnak arra vonatkozoan, hogy az adott térség felett az év adott szakaban
egyaltalan milyen 1ddjaras alakulhat ki, masrészt pedig az eldrejelzés és az éghajlati atlagok
tilkrében megallapithatoak az id6jarasi anomaliék.

Megjegyzés: az iddjaras altalaban a meteoroldgiai paraméterek sokévi atlag koriili ingadozasat
jelenti, ezért naponta kozzé kell tenni az ingadozds mértékeét az esetleges klimatoldgiai
vizsgalatok elosegitése érdekében.

Hazéank id6jarasi viszonyainak korzetesitése elengedhetetlen koszonhetden a specialis foldrajzi
tagoltsagnak és elhelyezkedésnek. Az orszagon belll kiléndsen nyugodt, anticiklonlis
id6jarasi helyzetekben specialis un. szinoptikus-kKlimatologiai sajatossagok lépnek fel,
amelyeket a szinoptikus szakembernek tébb éves tapasztalat vagy ilyen témaju szakdolgozat
tanulmanyozasa utjan meg kell ismernie. Pl. hazankban vannak Kkifejezetten fagyzugos,
szélvédett korzetek, ahol a minimum-hdmérséklet szingularitasokat mutat a homérsékleti
mezon beliil. Ugyanezen helyeken nagyobb valoszinliséggel fordulnak elé kodfoltok, mint
egyébként sikvidéken. Hasonldéan vannak kifejezetten zivataros korzetek és vannak erdsen
széljarta régiok is. Mindezek ismerete hianyaban a szinoptikus esetlegesen nem tud a numerikus
modelleknél jobb progndzist késziteni, amelyek még ilyen finomabb felbontasd jelenségek
szempontjabol hianyosak. Az id6jaras el6rejelzését mutatja a 14. abra.

Mérés, megfigyelés Adatasszimilicié (;ﬁ :; :ﬂ“:gf:gﬂ;fjs) Utéfeldolgozas
a légkdr és a felszin a mérési informaciok a légkor megljelcnltc-s,, spe<':1ah's
allapotanak meghatarozasa ™ gyljtése, ellendrzése, hidro-termodinamikai | par:c_l mlelle r’ek E‘]i‘?‘“?‘,‘a‘a:“’a’
felszini, magaslégkori, rendszerezése, modellricsra egyenletrendszerének eldreje zesex Keszlicse cs
mitholdas mérésekkel torténd eléallitasa kozelité megoldasa mv‘ﬂ?b}tabd,d .
felhasznalok szamara

14. abra: Az iddjaras elorejelzésének folyamata [35.]

Minden eldrejelzésnek a jelenlegi allapot megfigyelése, mérési és észlelési adatok gytijtése az
alapja. Foldiink kiilonb6z6é pontjain 6ranként mintegy 5000 meteorologiai allomason mérik
egyidében a légnyomast, a levegé homérsékletét és nedvességtartalmat, a szl irdnyat és
sebességét. Emellett minden 12 6raban kdzel 1000 meteoroldgiai ballon emelkedik a magasba,
hogy az elébb felsorolt paramétereknek a fliggéleges eloszlasat is megmérje. Az Egyenlitd
sikjaban 5, a sarkvidékeket is érint6 palyan 2 meteorologiai mesterséges hold végez
folyamatosan sugarzasméréseket, amelyekbdl olyan helyeken is kovetkeztetni lehet a
fliggbleges homérsékleti €s nedvességeloszlasra, ahol nincsenek foldfelszini mérdallomasok.
Kozforgalmu repiilégépek és kereskedelmi hajok szazain végeznek a meteoroldgiai szolgalatok
megbizasabol idéjarasi megfigyeléseket. Tobb tucat boja lebeg az 6cean felszinén, és jelenti
rendszeresen a tengerfelszin és a légkor allapotat. Ez a tobb szaz gigabajtnyi informacio a
meteoroldgiai tavkozlési kdzpontokon keresztiil jut el a szamitogépes elérejelzd kézpontokba,
igy példaul a németorszagi Offenbachba, az Eurdpai Kozéptava 1ddjaras Elérejelzé Kozpontba
az angliai Readingben, és az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Numerikus Eldrejelzo
Osztalyahoz.

A mérések tipusai:
- talajfelszini merések,
- magaslégkdri mérések,
- meteorologiai mitholdak.

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 33



Az 1960-as évektol METEOSAT miiholdak csaladja végezte a méréseket, 2002 6ta MSG
(Meteosat Second Generation) mitholdak tovabbfejlesztett miiszerekkel végzik a méréseket €s
lehet6ség van a gyorsan valtozo jelensegek megfigyelésére is.

Az iddjarasi radar széles korben elterjedt meteoroldgiai mérdeszkoz, amely elektroméagneses
sugarzast bocsat ki, a kornyezetbdl érkezd visszaverddések detektalasaval a visszaverddést
okoz0 objektumok helyzetének és tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas.

A 1égkorben kondenzalodott csapadékot ado felhd forméjaban megjelend vizmennyiséget tudja
meghatdrozni. Téjékoztat a csapadékrendszerek mozgasarol ¢és fejlédésérol. A dual-
polarizaciés radarok a csapadék tipusardl adnak informaciot. Meghatarozhaté a felhétetd
magassaga, a csapadék echo intenzitasa.

Egy specialis mérérendszer a villam-lokalizacios rendszer, amellyel a villamok helye
hatarozhaté meg. A rendszer a villam kisiilési csatornajaban levé elektromégneses sugarzast
méri. A villamok helyét 2 km pontossaggal lehet meghatarozni.

Az eldrejelzési folyamat elsd 1épése az adatellendrzés, majd az adatok eldkészitése, vagyis a
szamitdgepes modell szamara "kozvetlenil fogyaszthaté™ formaba hozésa, azaz a mérési
eredmények értékeinek atszamitasa a légkormodell racspontjaira. Ezt az adateldkészitést és a
racspontokra torténd atszamitast (interpolaciodt) nevezik a modellezOk adatasszimilacionak. A
folyamat matematikai hattere igen egyszeri. Mar korabban rajottek arra, hogy a legjobb
elorejelzés nem feltétleniil abbol az adatmezdbdl készithetd, amelyet matematikailag a lehetd
legpontosabban interpolaltak a modell racspontjaira, hanem célszeri a modell tulajdonségait is
valamilyen formaban figyelembe venni.

Egy prébaszamitds utan Ujra elvégzik az adatasszimilécidt, és az Gjboli interpolaciokor a
prébaszamitas eredmenyeét is figyelembe veszik. Ezt nevezik a meteoroldgusok optimalis
interpolacionak. A maodszer tovabbfejlesztésekor a matematik&bol ismert variacioszamitas
eredményeit is felhasznaltak. A kezdeti allapot eldallitasa, azaz az adatmezd kiszamitasa utan
kovetkezik a szamitogépes eldrejelzés, a 1égkoér hidrodinamikai-termodinamikai
egyenletrendszerének megoldasa, vagy ahogy a differencialegyenletek elméletében ezt a
folyamatot nevezik: az idObeli integralas. A megfeleld idétavra (akdr 10 napra eldre)
kiszamitott 1égallapot adatait aztan kodoljak, és eljuttatjak az eldrejelzokhoz. Az eldrejelzo
(meteorologus szakkifejezéssel a szinoptikus) feladata aztan, hogy a térképeken megjelenitett
vagy tablazatokban, abrakon Osszefoglalt adattengerbdl lesziirje azokat a kovetkeztetéseket,
amelyek alapjan meg lehet allapitani a hdmérséklet jovobeni értékét, a sz¢€l varhato iranyat és
sebességét, prognosztizalni lehet a felhézet és a csapadék tér- és idébeli eloszlasat.

Az eldrejelzés mindségével azonban idonként sem a szakember, sem a felhasznal6d, sem a
hétk6znapi ember nem elégedett.

A szamitogépek befogadd képessége €s miiveleti sebessége nagysagrendekkel elmarad attol,
ami az id6jarasi folyamatok eldrejelzéséhez sziikséges. A kényszerii kompromisszumok arat
pedig a progndzis megbizhatdsaga terlletén kellett megfizetni. Tobbek kdzott ez az indoka
annak, hogy csaknem negyed szazadot kellett varni addig, amig a szamitogépes eldrejelzés
pontossaga versenyre kelhetett a hagyomanyos modszerrel készitett elérejelzések bevalasaval.
A Dbevalas javulasanak a tapasztalatok szerint harom tényezd szabott gatat: a mérések
pontatlansaga, a modellezés Kkorlatai és a megoldandd matematikai egyenletrendszer
komplexitasa.

Az elsé hibaforrds hatasanak csokkentésére hatalmas erdfeszitések torténtek az elmult
évtizedekben. Siritették a megfigyel6-haldzat allomasainak szamat, novelték az eszkdzok
mérési pontossagat, és Uj megfigyelési mddszereket vezettek be, példaul meteoroldgiai
miutholdakkal mért adatokat integraltak a modellek kiindulasi adatbazisaba.

A modellezés korlatainak tagitdsa még napjainkban is komoly feladatot jelent a meteoroldgiai
szamitokozpontok szamara. A korlatok jelentdségének megitéléséhez induljunk ki abbdl, hogy

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 34



a légkor legalso, mintegy 12-15 km vastag rétege, a troposzféra tartalmazza a légkor tomegének
mintegy 85 %-at, és a 1égkori vizgdzkészlet tobb mint 99,9 %-at. Mivel az emberiseg a hatalmas
levegdocean fenekén él, itt képzddnek a felhdk, itt hullik az es6 és a ho, joggal mondhatjuk,
hogy a troposzféra az id6jarasi folyamatok zomének szintere, azaz a 1égkérmodellek szamara a
legfontosabb 6vezet. Ennek a vékony rétegnek a horizontalis Kiterjedése viszont - barmelyik
irdnyba indulunk is el - megegyezik a Fold kertiletével. A méretek 6sszehasonlitasabol az tiinik
ki, hogy a horizontélis Kkiterjedés mintegy 4000-szer meghaladja a vertikalisat! Meg
szembetlinObb a kiilonbség, ha figyelembe vessziik, hogy a horizontalis 1égmozgasok atlagos
sebessége a 10 m/s nagysagrendbe esik (nagyobb 1 m/s-nal és kisebb 100 m/s-ndl), mig a
vertikalisoké atlagosan legfeljebb néhany cm/s, azaz 102 m/s. A két eltéré tipustt mozgasforma
altal képviselt mozgasi energia viszont a sebesség négyzetével aranyos, azaz a kett6 aranya
1:1.000.000 a horizontalis mozgasok javara. Ha egy mernokhallgato ilyen aramlési viszonyok
mellett kap szamitési, tervezési feladatot, biztosak lehetiink abban, hogy az egyszerliség
kedvéert figyelmen kivil hagyja a vertikdlis mozgasokat. Nincs kétség afel6l, hogy az igy
tervezett berendezés lizembiztonsaga az elhanyagolas ellenére egészen kivalo lenne.

Az id6jaras legjellemzObb folyamatai, vagyis a felhd- és csapadékképzddés, és ezen keresztiil
jelentds (latens) energiaszallitds viszont éppen a fiiggdleges 1égmozgasokhoz kapcsolodik.
Hiaba tudja a szamitogép tized m/s pontossdggal eldrejelezni a szélsebességet a 1égkor
tetszOleges szintjén, ha a felhasznalot sokkal jobban érdekli az, siitni fog-e a Nap, esni fog-e az
es6?!  Gyakorlati lehet6ség az egyenletrendszer kiegészitése olyan tapasztalati
osszefliggésekkel, amelyek leirjak a folyamatokat, és matematikai kapcsolatot biztositanak a
modell prognosztikai valtozoéival. Ezt a kiegészitd moddszertant nevezik a meteorologusok
paraméterezésnek.

A vizgdz 1égkori kondenzécidja, azaz a felhdképzddés és a csapadékképzodés nem az egyetlen
olyan jelentds folyamat, ami hianyzik az egyenletrendszerbdl. Ugyancsak paraméterezés utjan
kell csatolni a modellekhez a légkori sugarzas-atviteli folyamatokat, azaz a napsugarzas
elnyelddését és visszaverddését a foldfelszinen, a 1égkorben és a felhOkon. Paraméterezésre
ezen kiviil az egyenletrendszerben szerepld egyes mennyiségek értékének meghatadrozasa miatt
is szukség van. Az energia-megmaradast kifejez6 termodinamikai energiaegyenletben példaul
az energia-bevételt, azaz az a légkor és a foldfelszin kozotti energiaforgalmat kifejezd
mennyiség ertékét nem tudjuk kozvetlentl mérni. A modell-1égkdrben jatszott szerepét szintén
paraméterezés utjan lehet szimulalni.

A paraméterezés szerepét talan az jellemzi legjobban, hogy a modell-el6rejelzések
kiszamitasahoz felhasznalt operativ szamitogépes gépidd tobb mint felét a paraméterezési
programcsomag futtatasa teszi ki. Attorés pedig alig-alig tortént ezen a téren az elmalt 15-20
évben.

2.3.3. Az elérejelzésben alkalmazott numerikus modellek

Az elso elektronikus szamitdgép megjelenése nemcsak a szamitastechnikat forradalmasitotta,
de ezzel parhuzamosan bontakozott ki a meteorologia egyik legmodernebb szakaga, a légkori
folyamatok modellezése is.

A modell a meteoroldgiai jelenségeknek az egyszerusitett (absztrakt) masa. Numerikus modell
a meteoroldgiai jelenségeknek a termo- és hidrodinamika torvényeire alapozott szimulalasa
érdekében alkalmazott matematikai kozelitd eljaras. A modern meteorologia az ilyen
szimulacios modellek vizsgalataval foglalkozik.
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A modell-készitéshez:

Tudnunk kell, hogy milyen tér- és idobeli felépitésti 1égkori folyamatot akarunk
modellezni (ciklon, zivatar, tornado).

Ismerniink kell az adott légkdri folyamatot iranyitd fizikai térvényeket vagy
torvényszertiségeket, tehat fel kell haszndlni a dinamikus (elméleti) meteoroldgia
eszkoztarat (mozgasegyenletek, Orvényességi egyenlet, kontinuitasi egyenlet,
energiaegyenlet stb.).

Fel kell allitani egy elviekben megoldhaté matematikai egyenletrendszert.

Az egyenletrendszer megolddsadhoz numerikus sémakat kell alkalmazni, mivel a 1égkori
folyamatokat leir6 egyenletrendszerek nem linedrisak €s a kiinduldsi mezé sem
folytonos.

A numerikus sémakat egy szamitogépes program hajtja végre tekintettel az igen nagy
szamitasi igényre.

A modellek térbeli felbontasuk alapjan lehetnek:

Globélis modellek a légkori folyamatokat hemiszférikus méretekben szimulaljak durva
térbeli felbontéssal (100-150 km),

Korlatos tartomanyld modellek: altalaban egy globalis modellbe beagyazva kisebb
régiora vonatkozva vegzik el a szamitasokat lényegesen finomabb térbeli felbontassal
(<10 km). A 15. dbra mutatja a két alapveté modell tipust.

Meteorologiai elérejelzések tipusai

Nowcasting  0-6 0ra,

- Ultrardvidtava < 12 6ra,
- Rovidtavu 24-28 ora,
- Kozéptava 2-10 nap,
- Hosszutavu 10-30 nap,
- Evszakos > 30 nap.
a. korlatos tartomanyu modell | 1, 0.1 1
horizontalis racsfelbontasa ?
1
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15. abra: Az iddjaras elorejelzésben hasznalt modell tipusok [35.]
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A kiilonboz6 idotartamra szolo elérejelzések mas-mas modszerrel készilnek és bevalasi
valoszintiségiik is eltér6. Tartalmuk a felhasznaloi igények flggvénye: kilénbdznek a
nagykozonségnek szolo eldrejelzések és az egyes ipari, kozlekedési eldrejelzések, a repiilés
pedig specilis igényeket tamaszt.

Az id6jaras eldrejelzése a légkori folyamatokat leird fizikai torvények alkalmazasa alapjan
valik lehetévé (mozgastorvények, energia-megmaradas torvénye, stb.). Ha ismerjik a rendszer
allapotat egy adott pillanatban, akkor a modellegyenletek megoldasaval kiszamithatjuk a
rendszer jovébeni allapotat.

Az OMSZ riasztd rendszerének szegmensei:
- Balatoni és velencei-tavi vihar-clérejelzés;
- Nuklearisbaleset-elharitas;
- Arvizvédelemmel kapcsolatos eldrejelzések;
- Veszélyes id6jarasi jelenségek jelzése;
- Katasztréfavédelem szamara nydjtott élet- és vagyonvédelmi figyelmeztetd
elérejelzések, riasztasok;
- Publikus riasztasi felulet kezelése.
- Riasztasok:
- Onos esé,
- Eso,
- Havazas,
- Latastavolsag,
- Zivatar,
- Homérsékleti extrémumok (hdségriado).

2.4.  Monitoring rendszerek

A monitoring rendszer az azonnali észlelés feltételeinek biztositasa céljabol telepitett miiszeres
figyel6 rendszer. Miukodtetésének elsddleges célja a veszélyes ipari létesitmények
kornyezetében a veszélyeztetd hatdsok korai észlelése, az iddbeni riasztds feltételeinek
biztositasa.

Evek Ota valds igény van arra, hogy olyan regionalis — az orszaghatarokon is taltekintd —
korszerli mérd-, jelz6-, figyelmezteté rendszer épiiljon, amely a veszélyekrdl folyamatos
informécidkat szolgaltat és megbizhaté dontéstamogatd eszkdze a védelmi tervezésnek,
reagalasnak.

A dontesek hatékonysaganak és azok megalapozottsaganak kezelése az allapotelemzés es a
tervezési feladatok elvégzése, az ehhez sziikséges id6 csokkentése, a kiilonféle szakmai
programok ¢és egyéb feladatok végrehajtasa, valamint az ellenérzd tevékenység hatékonyabba
tétele megkoveteli az egységes, helyhez kotott, pontos, rendezett, naprakész, a teljességet minél
inkabb megkdzelitd adatallomanyok rendszerének meglétét, illetve megjelenithetdségét.

A szennyezések tér és idobeni alakuldsanak nyomon kovetésére, az érzékeny teriileteket érintd
hatdsok megfigyelésére, a hatarokat atlépé szennyezettség becslésére, valamint nagyobb
térségeket érintd beavatkozasok feltérképezésére orszagos rendszert kell kialakitani ugy, hogy
a létesiil6 méréhalozatok alkalmasak legyenek a kornyezetallapot komplex figyelésére,
értékelésére. A mérdrendszereknek kapcsolodniuk kell a nemzetkozi halozatokhoz is, ezért az
adatatviteli és feldolgozasi rendszert az eurdpai kovetelményeknek megfeleléen kell
megvalositani. [23-24.]
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Pannon Egyetem Kdrnyezetmérnoki Tudastar Sorozatszerkeszto:
Kornyezetmérnoki Szak XXXIII. kotet Dr. Domokos Endre

2.4.1. A MoLaRi monitoring rendszer

Az ipari biztonsag teriiletén eldirt feladatoknak valo megfelelés érdekében az Orszagos
Katasztrofavédelmi FoOigazgatdosag (a tovabbiakban: OKF) egy olyan integralt rendszer
(meteoroldgiai és vegyi monitoring, valamint lakossagi riasztasi rendszer) kiépitéset kezdte el,
amely megfelel a kor tarsadalmi és technikai elvarasainak. A Monitoring és Lakossagi Riasztd
Rendszer (roviditve MoLaRi) legfontosabb feladata az alsé és felsd kiiszobértékli veszélyes
iizemek altal érintett telepiilések lakossaganak stlyos ipari baleset esetén torténd azonnali
tajékoztatasa, riasztasa, a lakossag védelmének novelése.
A rendszert 2012-ig kilenc megyében ¢és a févarosban 21 veszélyes ipari tizem kdrnyezetében
épitettek Ki.
A rendszer felépitése [25-26.]
Uzemenként 4 meteorologiai és 14 gizérzékeld mérési pont keriil telepitésre, Gsszesen 80
meteoroldgiai és 280 mérdhellyel. A meteorologiai mérépontokon olyan adatokat mérd
szonddk Kkerllnek letelepitésre, melyek a légkori terjedés szamitdsdhoz sziikségesek,
gazérzékeld szondak az tizemre specifikusan jellemz6 adatok mérésére alkalmasak.
Egy meteorologiai allomassal bdvitett monitoring végpont az aldbbi fobb egységekbdl épiil fel:

- szélirany méro,

- szélsebesség méro,

- levegd homérsékletmérd (2 m, 10 m),

- paratartalom méro,

- szelektiv gazérzékeld (2 db),

- kommunikéacios interfészek (az egyik tartalékként),

- energia ellaté blokk.

A 280 monitoring végpont a meteorologiai adatok mérésére szolgald érzékeldk nélkiil keriil
telepitésre.

16. abra: A MoLaRi rendszer egy monitoring méréallomasa [35.]

A monitoring rendszer mérészondai altal mért adatok a veszélyes lizem kérnyezetében telepitett
gyljtokozpontokban folyamatosan keriilnek gytijtésre, melyek az érintett megyei (fovarosi)
katasztrofavédelmi igazgatdsag tgyeletére kerlilnek tovabbitasra. A veszélyes kiiszob elérése
sordn automatikusan riasztas generalddik, mely alapjdn a lakossagi riasztds manuélis
beavatkozassal kerll végrehajtasra.
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A mért adatokhoz vald hozzaférhetéség az aldbbi helyszineken biztositott: az OKF
Foiigyeletén, az illetékes, Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosagok ugyeletein, az érintett
allami tizoltésagok tigyeletein, valamint az érintett vegyi lizem diszpécserszolgalatanal.

2006-ban Borsod-Abauj-Zemplén megyében az érintett 5 izemben (Borsodchem Rt.,
Francia Magyar Finomkémiai Kft., Eszak-Magyarorszagi Vegyimiivek Rt., Tiszai
Vegyi Kombinat Rt.,, MOL Rt. Tiszai Finomitd) kerilt a mintarendszer telepitésre,
melynek eredményeként Osszesen 90 monitoring (ebbdl 20 meteorologiaival
kiegeészitett) kiépitese tortént meg.

2007-ben Pest és Veszprém megyékben 0©sszesen 76 monitoring (ebbdl 20
meteoroldgiaival kiegeszitett) kertlt letelepitésre az érintett 4 Uzem (Primagaz Rt.
Goganfa Tarololizem, Nitrogénmiivek Rt., MOL Rt. Szdzhalombatta, Huntsman
Corporation Hungary Rt.) teriiletén, valamint 14 kiils6 monitoring végpont 7
telepllésen.

2008-ban Tolna, Csongrad ¢s Fejér megyékben Gsszesen 46 monitoring (ebbdl 11
meteoroldgiai) végpontbol alld rendszert hoztunk 1étre 3 iizem kornyezetében (Algyo,

Pincehely, Dunadjvaros).

A lakossagi riaszto-tajékozatd rendszer

A rendszer kiépitése az el6z6ekben leirt, 20 ilizem altal veszélyeztetett telepiilések érintett
teruletén torténik meg, melyek mennyisegét az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat A lakossagi riaszto-tajékozat6 rendszer kiépitése [35.]

Veszélyeztetett telepilés Telepités éve | Szukséges
szirénak
(db)
Algyb 2008 9
Budapest 2009-12 385
Dorog 2009 6
Dunaudjvaros 2008 27
Goganfa, Ukk 2007 6
Kazincbarcika, Berente 2006 9
Oszléar 2006 2
Berhida, 2007 10
Pétfiirdd, Varpalota, Osi (2 iizem) 2007 33
Pincehely 2008 4
Sajébabony 2006 4
Sajdészentpéter 2006 6
Tiszapalkonya 2006 3
Tiszatjvaros (Szabadidé Kozpont, Eromii lakételep) | 2006 7
Ujudvar 2011 4
Szazhalombatta, Ercsi, Szigetcsép, Rackeresztur 2007 50
Osszesen: 2006-2012 565

A riasztas elrendelését és végrehajtasat biztositd vezérl6kozpontok az illetékes megyei
(févarosi) katasztrofavédelmi (polgari védelmi) igazgatosagok tligyeletein keriilnek telepitésre,
a végpontok szabad csoportképzéssel indithatdk.

Egy riaszt6 végpont az alabbi fébb egységekbdl épiil fel:
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- Elektronikus sziréna hangsugarzo(k);

- Energiaellaté blokk (er6saramu halozat becsatlakozas, tartalék aramforrés);
- Szirénavezérld egység;

- Redundans adatatviteli interfészek.

A riaszté-tajekoztato rendszer a monitoring rendszer riasztojelzése alapjan kertil manudlisan
aktivalasra. A rendszer kiépitési konstrukcioja lehetévé teszi a rendszer bévithetGségét, a mar
telepitett elektronikus eszk6zok beintegralasat az jjonnan kiépitendd rendszerbe.
- 2006-ban Borsod-Abalj-Zemplén megyében a veszélyes vegyi (izemek altal érintett 7
telepiilésen dsszesen 31 lakossagi riaszto-tajékoztatd vegpont kerdlt telepitésre.
- 2007-ben Pest megyét, illetve Veszprém megyet tekintve 10 telepiilésen 99 lakossagi
riaszto- tajékoztatd végpont kerdlt telepitésre.
- 2008-ban Csongrad, Fejér, Tolna megyékben 3 telepilésen 45 riaszto-tajékoztatd
végpont kerilt telepitésre.

] lapct I Saigna dllspat
o Bererts 1 Bererts ]
A | Harmatu. 11 L Harmat u 11 -
Miikodes: statusz: Mo
Vezités mantes. noend lanct Kataszhéfa
o 0060302153016 0n 000005
Vezrkés L Vezdiles

Sioe ot K] St [ e i VI Kagrebarcka 1.
fat e i) | e | 2 Cacles s

¥ Kazbcharcks 3

c.) d.)
17. abra: A rendszer elemei a.) sziréna hangsugarzd, b.) riaszt6 vezérlo szoftver, c.) elektronikus sziréna tetén, d.)
elektronikus sziréna oszlopon [35.]
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2.4.2. A dunai és tiszai szennyez6dés elorejelzo rendszer [27-30.]

A vizfolyasok véletlenszerli id6pontokban el6forduld, kritikus vizmindségi allapotanak
¢szlelése ¢és hatdsanak eldrejelzése rendkiviil Osszetett feladat. E feladat megoldasat
nagymértékben elésegitik a folyamatosan iizemeld vizmindség-mérd, és sziikség esetén
riasztast szolgaltato monitorallomasok. A vizfolyasok mentén elhelyezkedd, és a kedvezotlen
vizmindség- valtozasokra érzékeny vizhasznalok részérél régota megfogalmazodo igény a
vizkészletek védelmét szolgalo riasztorendszerek 1étesitése. A Dunan és a Tiszan miikodik ilyen
monitor rendszer.

Dunai korai riasztési rendszer

A feladata hasonlo a rajnai korai riasztasi rendszerhez:
- nemzetkozi egylittmiikddés kialakitdsa a Duna medencéjében,
- aszennyezes bekovetkeztekor korai riasztas,
- ariasztas alapjan ellenintézkedések meghozatala.

A Korai riasztasi rendszer (DAEWS = Danube Alert and Early Warning System) 1997-ben
kezdett miikodni az alabbi nemzeti kozpontokkal:

- Németorszag: Passau,

- Ausztria: Tulln,

- Csehorszag: Brno,

- Szlovékia: Pozsony,

- Magyarorszag: Budapest,

- Szlovénia: Ljubjana,

- Horvatorszag: Zagrab,

- Romaénia: Bukarest,

- Bulgaria: Szdfia.

Minden kézpont harom alallomasbol all, amelyek az alabbi feladatokat hajtjak végre:
- A Duna szennyezOdésének azonnali jelentéset a tobbi kdzpontnak;
- A szennyezé€s varhat6 hatasainak becslését, szakértok bevondsaval;
- Tovabbi feladatokrdl dontést hozni.

A rendszer harom alrendszerbdl all:
- Informacio feldolgozérendszer (IPS);
- Miholdas kommunikacios rendszer;
- Figyelmeztetd és hatasértékeld rendszer.

Az informacio feldolgozd rendszer biztositja a hazai és nemzetktzi informacioaramlast,
egyrészt a kozpontok kozott, masrészt a kozpontok harom eleme kdzott. Nemzetkozi
informéacidaramlas nyelve az angol, mig a hazai hal6zaton a sajat nyelv is hasznalhato

Az informécidcsere PC-ken valosithaté meg. Gyors informacio-tovabbitast tesz lehetévé. A
jelentésekhez szabvanyositott formékat hasznalnak. Az informécié-tovabbitast a miitholdas
haldzat végzi (CAPSAT).

A Duna Medencei Riasztasi Modell (DBAM) dontéstamogatd rendszer lefedi a teljes Duna
medencét, a fobb mellékfolydkkal egylitt. Képes gyorsan adatokat szolgaltatni a szennyezddés
terjedésérol, koncentracid eloszlasarol, varhatd beérkezési idejérdl, stb. A modell szimulacios
része hasonlo a Rajnai Korai Riasztasi rendszeréhez.
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2. tAblazat A monitorallomasok alapmiiszerezettsége [29.]

Monitorallomasok alap-miiszerezettsége
V|zm|n0§eg| Merte’k- Mere§| Miksdési elv
paraméter egység tartomany

Vizhémérséklet cCe 0-50 Digitalis

pH 0-14 Potenciometri
a

Oldott oxigén mg/l 0-20 Voltametria

Vezetbképesség uS/cm 0-2000 ;onduktometrl

Zavarossag NTU 0-500 I,:e’nywsszasz
oras

Ammaonium ion mg/l 0-10 Fotometria

TOC mg/l 0-20 UV gyorsitott
oxidaci6
Felszini

Felszini olaj — — vizminta TOC
méréshez

Klorofill-a po/l 0,1-t4l Fluorometria

Blomgqltor . T-index 0-100 Daphina/

(toxicitas-mérao) Alga

Tovabbi miiszerezettség az MS-2 monitoralloméason

Nehézfém

analizator (cink, ) Y

kadmium, 6lom. o/l 0-5000 Polarografia

réz)

Nitrat mg/l 0-10 Fotometria

Cianid mg/l 0-2 Polarogréfia

Tisza-vizgyiijté Automatikus Vizmindségi és Riasztasi Rendszer
A Tiszai-vizgylijt6 Automatikus Vizmindség-méré ¢és Riasztorendszer eddig kiépult
Iétesitményei:

- MS-1 monitoralloméas: Hernadszurdok Herndd folyd 102,0 fkm. (felvizi orszag:

Szlovékia);

- MS-2 monitorallomas: Csenger Szamos folyd: 43,5 fkm. (felvizi orszag: Romania);

- MS-3 monitorallomas: Pocsaj Berettyo folyo: 66,172 fkm. (felvizi orszag: Romania);

- MS-4 monitorallomas: Técso Tisza foly6: 887 fkm. (felvizi orszag: Ukrajna);

- Rendszerkdzpont: Eszak-magyarorszagi  Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és

Viziigyi Feliigyeldség Miskolc, Mindszent tér 4.

A monitordllomasok felszereltségének fobb Osszetevéi a mérémiiszerek, a mintaellato
szivattyurendszer, a hidraulikai rendszer, a kiillonb6z6 segédberendezések és a mérésvezérlo-
adatgylijtd rendszer. A harom monitorallomés alapmiiszerezettsége azonos, amelyet a helyi
adottsagok miatt tovabbi mérémiiszerek egészithetnek ki. A hazai méréallomasokon 2005.
évtol vizallasmérés torténik, ennek alapjan a szamitott vizhozam is megjelenik az adatsorban.
A monitordllomdsokon elhelyezett automata vizmintavevd feladata a vizmindség hirtelen
romlasa esetén mintak vétele tovabbi laboratériumi vizsgalatok céljara.
Az allomasok mintaviz-kivétele a folyomederbe mélyitett allo csoves vizkivételi mibol
torténik, amelyben kilén UszO biztositja a felszini vizmintat az esetlegesen Uszd olaj
észleléséhez, egy masik pedig mélyebbrol veszi a vizmintat a miiszerek részére.
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A vizminta-ellatas az 6rankénti mérési ciklushoz igazodik, a mérési folyamat el6tt a rendszert
vizzel és stritett levegdvel torténd visszadblités biztositja. A técséi allomason a vizmintavétel
a mederbe beépitett, abbdl kb. 15 cm-re kiall6 csovon torténik.

Az MS-4 allomason az alap-miiszerezettség a zavarossagmérd, TOC, felszini olaj, klorofill-a
¢s biomonitor kivételével a tobbi alloméséval azonos. Ezen tilmenden az allomas fel van
szerelve nehézféem analizatorral (cink, kadmium, élom, réz).

A vizkivételi mi kialakitdsa

Az alkalmazott folyamatszabalyozasi rendszer biztositia az drankénti gyakorisagu
mintavételezés, a miiszerkalibralas és mérés, tovabba az adatgylijtés és a kommunikacio
automatikus vezérlését. Az adatgylijté rendszer a vizmindségi adatokon kiviil egyéb, a
megfeleld miikddést ellendrz6 paraméterek mérését és az adatok tarolasat is végrehajtja. Az
allomasok miikodtetése sziikség szerinti helyi-kézi vezérléssel is megoldhatd. A
monitorallomasok berendezéseinek egységes elvek szerinti rendszeres ellenérzését ¢és
karbantartasat hetenként hajtjak végre. A monitorallomasok mérési adatai telefonvonalon
(ISDN) kertilnek tovabbitasra a teriiletileg illetékes Feliigyeldségekhez (Miskolc, Nyiregyhaza
és Debrecen) és a miskolci rendszerkdzpontba. A rendszerkdzpont informatikai héattere
biztositja a mérdallomasok adatainak automatikus, vagy esetenkénti lekérdezését, az allomas
tav, vagy kézi izemmaodu vezérlesét, adatok megjelenitéset, elemzését és archivalasat, tovabba
sziikség esetén a riasztasi folyamat végrehajtasat.

MS-1 monitorallomas, Hernadszurdok

Kozvetleniil a Hernad folyd jobb partjan 16vé méréallomas az Eszak-magyarorszagi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség tulajdonaban, és kezelésében
van. A monitorallomason alkalmazott vizmindség-méré miiszerek kivalasztasa a Hernadra
jellemzo6 legfontosabb paraméterek alapjan tortént. Ennek megfelelden az elézdekben emlitett
alapmiiszerezettséget biomonitor (Daphnia-rendszeri automatikus toximéter) berendezés
egésziti ki, amely a vizi okoszisztémat €rd toxikus hatasokrol szolgaltat altalanos képet a
tesztkultira aktivitasmérése réveén.

Mintaellaté rendszer, klorofill és amménium mérdmiiszer

Az allomas berendezéseinek rendszeres karbantartasa heti egy alkalommal torténik (hasonldan
a tobbi allomashoz). Lehetdség van a monitorallomas miikddésének sziikség szerinti helyi kézi
vezérlésére is. Az adatgyiijté-rendszer a vizmindségi adatokon kiviil a megfeleld ellendrzé
paraméterek meérését és az adatok tarolasat is biztositja.

MS-2 monitorallomas, Csenger

Az allomas kozvetleniil a Szamos folydé bal partjan épiilt ki, a Fels6-Tisza-vidéki
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség tulajdondban és kezelésében
mukodik. A monitordllomas berendezései a Viziigylr Igazgatdosag hidrologiai észleld
allomasanak épiiletében vannak elhelyezve. A folyamatos vizmindség-mérd és riasztd
monitorallomas szerepét hangstilyozza az a tény, hogy a foly¢ tartdsan jelentds szennyezdanyag
terheléssel érkezik hazankba. Az idészakosan eléfordulo, kiilfoldi eredetli rendkiviili
vizszennyezesek tovabbi problémakat okoznak. Kirivo példaja volt ennek a 2000. januéri
sulyos cianid-szennyezés.

Nehézfém- és cianid-analizator

A monitorallomas miszerezettségének dsszeallitasat a vizfolyas mindségi adottsagai hataroztak
meg. Az emlitett alap-miszerezettséget a folyd kiilfoldi eredetli ipari szennyezOanyag-
terhelésére valo tekintettel nehézfém analizator (cink-, kadmium-, 6lom- és réztartalomnak a
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meghatarozasara) valamint cianid-mérd, tovabba biomonitor (Alga-rendszerti automatikus
toximeter) egésziti ki.

MS-3 monitorallomas, Pocsaj

A Berettyd folyé bal partjdn létesitett automatikus vizmindségmérdé monitorallomas a
Tiszantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel0ség tulajdonaban és
kezelésében lizemel. A kordbbi évek vizmindség-ellendrzései elsdsorban olaj, idonként magas
ammoéniumtartalom, tovabba mikrobiologiai (bakterioldgiai) komponensekben  mert
szennyezést mutattak ki. A monitorallomds miszerdllomanyat jelenleg az egységes
alapmiiszerezettség alkotja. Ennek keretében az alkalmazott biomonitor egység (alga
toximéter) a vizfolyds iddszakosan észlelhetd toxikus szennyezettségére utald jellemzot
szolgéltat.

Az MS-4 monitorallomas

tulajdonosa és iizemeltetje a Karpataljai Allami Természeti Erdforrasok és Okologiai
Igazgatosag (Ukrajna). Az allomas lizemeltetését 2004 oktdberéig a magyar kivitelezo cég, az
Aquacontrol Kft. végezte. Ez id6 alatt tortént az ukran szakemberek felkészitése az allomas
2004. decemberétdl onalldan torténd tizemeltetésére.

A monitorallomas miiszerezettségének Osszeallitasat itt is a Tisza mindségi adottsagai alapjan
hataroztak meg. A mar emlitett alap-miiszerezettség: a zavarossag, a TOC, a felszini olaj, a
klorofill-a, és a biomonitor kivételével megtalalhatd, ezen kivul nehézfém analizator (cink-,
kadmium-, 6lom- és réztartalomnak a meghatarozasara) is van az allomason.

Rendszerkdzpont:

A folyamatosan lizemeld harom hazai automatikus vizmindség-mérd és riasztdé monitorallomas
rendszerben torténdé milkddtetését a rendszerkézpont biztositja, informatikai rendszere
vegrehajtja az alloméasok adatainak automatikus vagy kézi izemmddu lekérdezését, az adatok
megjelenitését, elemzését és archivalasat.

Tevékenységét a monitorallomésokat {izemeltetd kornyezetvédelmi feliigyeldségekkel
egylittmikodve végzi. Fontos feladata az allomasokrdl beérkezd riasztojelzések ellendrzése,
szilkség esetén a riasztasi folyamat végrehajtasa, és az informacidaramlas rendjének
megfelelden az illetékes karelharitasi szervezetek, és fontosabb vizhasznalatok értesitése.

A katasztréfavédelem szempontjabol kevésbé érdekes, a talajvédelmi monitoring rendszer [31-
32.] és a pollen monitoring rendszer [33.].

2.5. Kérdések a masodik fejezethez

Milyen fazisai vannak az eldrejelzés készitésnek?

Milyen lehetéségek vannak a foldrengés elorejelzésére?

Mi a valdszintiség alapu foldrengés eldrejelzés modszere?

Mi az arvizvedelmi késziiltség és milyen fokozatai vannak?

Mi a belvizvedelmi késziiltség és milyen fokozatai vannak?

Milyen informéaciok szikségesek a modell alapt arvizvédelmi elérejelzéshez?
Milyen térképek sziikségesek a belvizvédelmi eldrejelzéshez?

Mi a meteorologiai elérejelzés folyamata?

Milyen meteorologiai eldrejelzés tipusok vannak?

lO Mi a MoLaRi riasztorendszer feladata és milyen f6 elemekbdl all?

11. Mi a felépitése és hogyan mitkddik a dunai viz szennyezettség eldrejelzd rendszer?
12. Mi a felépitése és hogyan miikodik a tiszai viz szennyezettség eldrejelzd rendszer?

©COoNOA~WNE

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 44



3.  Elozetes veszély-értekeles [34-35.]

A katasztrofavédelem jellemz6 feladatai az alabbiak:
- katasztrofat megeldzo tervezés,
- vészhelyzet készenlét,
- vészhelyzeti valasz,
- katasztrofa utdni helyreéllitas és Ujjaepites.

A katasztrofavédelem felkésziilésének célja a katasztréfa megeldzés vagy kockazatcsokkentési
eljarasok fejlesztése, valamint a védekezési kapacitasok bovitése. Ebben az eljarasban a veszély
¢s gyengeség (vagy sebezhetdség) elemzés a kockazatcsokkentés és veszélyhelyzet kezelés
alapja.

A gyorsan kialakuld természeti katasztrofadknak (mint pl. extrém iddjarasi események,
foldrengések, foldcsuszamlasok, vulkankitorések, szokdarak és erdétiizek) sok kozos hatasuk
van. Kialakulhat éhinség, megjelenhet aszaly és elsivatagosodas, és olyan hosszu tavd
folyamatok indulhatnak el, amelyeket jelenleg még nem értiink teljesen, és a kévetkezményeik
nehezen csokkenthetdk. Jelenleg az ¢hinség leggyakoribb oka a haboru vagy ugynevezett
Osszetett katasztrofa (Szudan, Szomalia vagy a korabbi Jugoszlavia). Nagy szamu migrans a
természetes és Osszetett katasztrofak egy kozos jellemzéje, és élelemmel valo ellatasuk és
egészségugyi sziikségleteik kielégitése szakosodott menedzsmentet igényel.

Gyorsan kialakuld természeti katasztrofak

A legfontosabbak ezek kozil a rombolo hatast figyelembe véve az arvizek, hurrikanok,
foldrengesek és vulkankitorések. Mar jelentés eredmények sziilettek ezen események rombold
hatasanak csokkenésében a kezdeti jelz6-rendszerek kiépitésével, kockazat felméréssel és Uj
épitési eljarasok alkalmazasaval.

Civilizacios katasztrofak

A természeti veszélyforrasokat elemezve lehetetlen megakadalyozni a tényleges foldtani vagy
meteoroldgiai folyamatok bekdvetkeztét.

A technoldgiai kockazatok csokkentésére jelentds lehetdségek allnak rendelkezésre,
alkalmazhaté a kockézatcsokkentés az Uzemek tervezésekor és a korméanyok torvényt
alkothatnak az ipari biztonsag ndvelésére. A Seveso Directiva az EC orszagokban egy olyan
példa, amely jelentds kdvetelményeket tdmaszt a veszélyes iizemekkel szemben

A jelentés vegyi balesetek vagy gdéz vagy gyulékony gaz robbandssal jarhatnak, tlizek
keletkezhetnek, és mérgezo gazok juthatnak a szabadba a termel6 berendezésekbdl vagy szallitd
¢s elosztd eszkozokbdl. Kiilonleges figyelmet érdemel a nagy mennyiségli, mérgez6 gézok a
raktarozasa, a leggyakoribb a klor (amelyik, ha egy tarolotartaly sériilése vagy egy csOvezeték
szivargasa miatt hirtelen kikeriil a légtérbe olyan a levegénél nehezebb felhdket tud 1étrehozni,
amelyet a sz¢él nagy tavolsagra juttathat el). A levegdnél nehezebb gazok gyors szabadba
keriillését és terjedését leird szamitdgépes modellek ismertek amelyekkel, klor és mas
kozonséges gazok terjedése leirhatdo és a vészhelyzeti valaszlépések tervezhetok. Ezeket a
modellek arra is hasznalhatok, hogy meghatdrozzédk az éaldozatok szamat egy eldrelathatd
véletlen kibocsatasban, vagy foldrengésekben elére jelezzék az aldozatok szamat és tipusat.
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3.1. Katasztrofa megelozés

A katasztrofa megelézésben kulcs szerepet jatszik a katasztrofavédelmi szervezet, annak
orszagos illetve helyi szervei.
A megeldzésben jelentds szerepe van:

- aveszélyelemzesnek,

- kockazatértékelésnek,

- kockéazat csokkentésnek,

- vészhelyzeti készenlétnek,

- szikséges informéacid és kommunikéacio kialakitasanak,

- az iranyitasi rendszer kiépitesenek,

- az egészséglgyi vészhelyzeti terveknek,

- avészhelyzeti eszkdzok biztositasanak,

- vészhelyzeti végrehajtasi tervnek es az oktatasnak és kiképzésnek.

3.1.1. Veszélyelemzés

Minden orszagnak becsiilni kell a természeti katasztrofak és hatasaik valoszinliségét. Néhany
orszagot, mint példaul az Angliat a szélviharok, kevéshé veszélyeztetik, mint az arvizek, mig
mas orszagokat (pl. a Filop szigeteket) tobb természeti katasztrofa is gyakran fenyegeti.
Minden kockézatot tudoméanyos alapossaggal kell vizsgélni az aldbbiak szerint:

- az ok vagy okok,

- afoldrajzi eloszlas, a nagysag és sulyossag, gyakorisag,

- arombolés fizikai mechanizmusa,

- alegsebezhetobb elemek illetve tevékenységek,

- akatasztréfa szocidlis s gazdaséagi kovetkezményei.

A foldrengés, vulkankitorés és arviz kockazatu teriiletek esetén sziikséges egy szakértok altal
készitett terkép, amely jelzi a veszélyeztetett helyeket és a veszély tipusat és varhato hatasat.
Ilyen jellegli veszély-térképeket hasznalnak a fold haszndlattal foglalkozok, valamint a
katasztrofavédelmi szervek.

Az ilyen térképek osszedllitdsahoz tanulmanyozni kell a korabbi katasztrofak adatait, a
geoldgiai helyzetet, id6jarasi koriilményeket.

3.1.2. Kockéazatelemzés

A veszélyforrasok €s valdszinii hatdsaik feltdrasa utan kovetkezik a kockazatelemzés.

A kockazat tulajdonképpen a veszEélybdl szarmazo kar sulyossaganak és a frekvencianak a
mérteke. A kockazat, a meghatarozas szerint tartalmazza egy esemeny bekovetkezésenek
valdszinliségét, annak sulyossaga figyelembevételével.

A kockazat az alabbiak szerint definialhato:

esemeny kockazat = esemény frekvencia x esemény kovetkezmény

A kovetkezmény itt a valoszintileg elveszett életek szamat vagy a bekovetkezett kar nagysagat
jelenti.

A lakossagot érinté kockazatokat az egyén és a tarsadalom szempontjabol értékelik. [34.]

A halél egyéni kockézata nem mds, mint annak a valoszinlisége (egy év alatt), hogy a veszélyes
ipari iizem kornyezetében 1év6 személy meghalhat az tizemben el6fordulod, potencialis baleset
kovetkeztében. Az egyéni kockazat ilyen formaban torténd megfogalmazéasakor azzal a
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feltételezéssel éliink, hogy az illetd személynek nem all rendelkezésére semmilyen véddeszkoz,
vagy lehetOség a katasztrofa elleni védekezésben.

A definiciobol eredben az egyéni kockazatot gyakran, mint foldrajzi, vagy potencialis
kockazatként is emlegetik. Mivel a katasztrofak hatasanak sulyossaga a kockazati forrastol vald
tvolsdggal csokken, ezért az egyéni kockazat, vagyis a halal valosziniisége is csokken a
tavolsadggal. A Kkatasztrofa forras koril az egyeni kockazat valtozasait térképen lehet
megjeleniteni az azonos valoszinliséget reprezentald gorbékkel. A kockazati kontirok
megrajzolasara, vagy a zonak kiterjedésére olyan tényezOk is hatassal vannak, mint iranya, , a
domborzat, az iddjaras, az éghajlat, stb.

A tarsadalmi kockazat az a kockazati szint, amely katasztrofa kovetkeztében az érintett
tertileten tartézkodd személyek valamely csoportja elhalalozasanak valoszintiségét fejezi ki. A
tarsadalmi kockazat elfogadhatd mértéke a katasztrdfa altal érintett személyek szamatdl is fligg,
és értékelése soran a katasztrofa soran bekdvetkezd Osszes lehetséges eseményt figyelembe
vesszik.

Mig az egyéni kockazat altalaban nem fiigg az adott teriileten ¢16 emberek szamatol, addig a
tarsadalmi kockazat a népesség slrtiségétol fiigg, azaz a tarsadalmi kockazat a kockazati
forrasnak kitett személyek szamaval novekszik.

A tarsadalmi kockazatot gy is felfoghatjuk, mint egy adott egyéni kockazati szintnek kitett
személyek szama, mas szoval az egyéni kockazati gérbén bellli személyek szdma. A tarsadalmi
kockazatrol szolo informaciokat grafikusan ugy is abrazolhatjuk, mint az esemény kockazati
szintje es a karos eseménynek kitett személyek szdma kdzotti kapcsolat. A népességen kivil az
esemény kdvetkezményeként épiletekben, infrastrukturaban (szallitas, telekommunikéacio, viz-
és csatornahalozat, elektromos és gazhalozat, egeszsegugyi rendszer) keletkezhetnek karok.
Természeti katasztr6fak esetén valoszinli, hogy az infrastruktura elemei sériilhetnek, illetve
miikodésképtelenné valnak.

Vegyi katasztrofak esetére jol kidolgozott modszerek vannak a hatasértékelésre, a terjedesi
folyamatok szamitasara.

3.1.3. Kockéazatcsokkentés

A kockazatelemzést kovetden lehetséges lesz kockazatcsokkentési tervek kidolgozasa. Példaul
a szeizmikusan aktiv teruletre tervezett épitményeket foldrengésallo kivitelben kell Kivitelezni.
Az infrastrukturalis elemeket megfelelden meg kell erdsiteni.

Az utakat, hidakat erdsitett kivitelben kell megépiteni, és gondoskodni kell keriildutak
tervezésérol és kivitelezésérdl.

3.2.  Vészhelyzeti készenlet

A vészhelyzeti terveknek tartalmaznia kell a helyi erdk és a helyi kozosség felkészitését, mivel
a kiilsé segitségre kb. a harmadik napon lehet szamitani. Ezért a helyi erdknek megfeleld
eszkozokkel és felkésziltséggel kell rendelkeznie a gyors beavatkozas érdekében. Ugyancsak
fontos a helyi egészségligyi szervek felkészitése is.

A szlkseges informaciok és a kommunikacio

A Kkockézatértékelés alapjan a korai riasztasi rendszer valamint a Kitelepitési folyamat
kialakitasa az elsddleges feladat.

A katasztrofara valo felkésziilés idoszakaban kell kialakitani a kommunikacios rendszert a
katasztrofa elharitasban szerepet jatszo szervezetek kozott, valamint az orszagos es a helyi
szervek kozott.

A katasztrofara figyelmeztetd jelzés formékat ismertetni kell a lakossaggal és a rendszert
iddszakosan biztonsagi probanak kell alavetni.
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Veszélyes anyag szabadba Kkertlésekor gyors informacio sziikséges a veszély mértékérdl és a
vedekezési modokrol.

Természeti katasztrofaknal végre kell hajtani az egészséguigyi helyzetértékelést.
Veszélyhelyzeti iranyitas és kommunikacio

Helyszini irnyitasi pontot (vezetési pontot) kell tervezni és biztositani ennek a kommunikécios
haldzathoz valo csatlakozasat.

A korhézi vészhelyzeti terv

A korhazaknak vészhelyzeti tervet kell késziteniik katasztrofak esetére, amikor hirtelen
jelent6s szamu sériilttel kell szamolni. Ehhez tervezni kell a sziikséges korhazi létszamot,
eszkozoket, gydgyszereket, stb.

Kiegészitd, ideiglenes korhazakat is kell tervezni arra az esetre, ha a korhdzak is sulyos karokat
szenvedtek a katasztrofa alatt.

Vészhelyzeti eszkdzok

A mentésben felhasznalhatd eszkdzoket, tarlohelyiiket tervezni kell a felkeszulési fazisban.
Egyéni véddeszkozok, gydgyszerek, orvosi felszerelések készletezési is sziikséges.

A kritikus infrastruktara elemek esetén szakembereket, javito, helyredllitd anyagokat,
eszkozoket kell tervezni és az utobbiakat megfeleld helyen tarolni.

Vészhelyzeti tervek

Az egyes szervek vészhelyzeti terveit egy k6zos, altalanos vészhelyzeti tervben kell egyesiteni.
A kiilonboz6 tipusu katasztrofakra kiilon-kilon vészhelyzeti tervet kell késziteni.

A tervekben ki kell térni a varhato hatdsokra, az egészsegugyi kdvetkezmeényekre.

Kitelepitési terveket kell csatolni, amelyek részletes adatokat tartalmaznak az iranyokrol, az
elhelyezési lehetdségekrol, szallitd jarmiivekrol, 6rzésvédelemrdl, stb.

Oktatas és gyakorlas

Rendivil fontos a veszélyhelyzeti oktatas, az egészségligyi szektor gyakoroltatasa.

3.3.  Kerdések a harmadik fejezethez

Melyek a katasztrofa megeldzés tényez6i?
Melyek a veszélyelemzési folyamat l1épései?
Mi a kockazat és a kockazatelemzés?

Mi az egyéni és a tarsadalmi kockazat?

N S
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4.  Aveszélyhelyzet-kezelés, a védekezés id6szaka

A védekezés soran az elsO feladat a katasztrofa helyzetértékelés, ezt kdveti a beavatkozas
tervezése, a rendelkezésre allo erdk, eszkdzok szambavétele, esetleg segitség kérése és maga a
védekezés.

4.1. Katasztrofa helyzetértékelés

A Kkatasztrofa helyzetértékelés az aldozatokra, érintett kozosségre és a tarsadalomra gyakorolt
hatasok felderitése és informaciogytijtés. A legelso feladat a kdzvetlen felderités. Ennek célja
kozvetlen informacid nyerés és a keresé és mentd egységek informacioval vald ellatisa, a
szekunder fenyegetes és azok helyszinének feltarasa, az érintett k6zosség informalasa.
Miutan a primer felderités teljes, a helyzetértékelés folytatodik, részletes informaciogytijtéssel,
a veszteségek nagysagarol és a tovabbi tervezéshez (mentés és helyredllitas) sziikséges adatok
gytjtésével. Hosszu lefolyast katasztrofak esetén a helyzetértékelés folyamatos, adatokat
szolgaltat az életfeltételek biztositasahoz, az aktualis mentéshez, a helyreallitashoz és a jovobeli
feladatokhoz.
A helyzetértékelés kulcseleme a katasztrofakezelésnek. A helyzetértékelés feladata [35-37.]:

- Aveszélyeztetett életek mentése;
Az aldozatok szlikségleteinek meghatarozasa;
A segitsegnyujtasi prioritasok meghatarozasa;
Adatok szolgéltatasa a program-tervezéshez.
A fenti folyamat elsdsorban természeti katasztrofakra vonatkozik.

Civilizacios katasztrofak helyzetértékelése
Civilizacios katasztréfak esetén a helyzetértékelés altalanos sémaja:
- Felderités
- A veszélyforras jellemzdinek meghatarozasa;
- A kornyezeti jellemzok azonositasa;
- Akialakuld hatdsok azonositésa.
- Informacio feldolgozas
- Afelderités adatainak interpretalasa a sziikséges dénteshez.
- Dontés
- Dontés a beavatkozas modjardl, alkalmazandé elhéritasi taktikarol,
védOeszkozokrol, stb.
- Beavatkozas
- A dontés alapjan a beavatkozas végrehajtasa.
- Helyreallitas
- A beavatkozast kovetd miiveletek Osszessége.

4.1.1. A helyzetértékelés targya

A katasztrofa bekovetkezte utdn a katasztrofavedelmi szerveknek, a hivatalos szerveknek
szamtalan informéciora van sziikségiik a helyzetr6l, a mentésben és helyreallitasban résztvevok
sziikségleteir6l. A kiilonb6zd szervezetek mas ¢€és mas informécidt igényelnek, de
Osszességében az aldbbiak a legfontosabbak:
- A katasztrofa aldozatainak szuksegletei és prioritasok ezek kozott;
- Az ¢épiiletekben, a mezdgazdasagban, kozmiivekben, kritikus termelési egységekben
bekdvetkezett karok felmérese;
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- A mentést akadalyozo6 tényezdk felmérése;

- Aszekunder fenyegetések felmérése;

- A gazdasagi karok felmérése, a biztositasok csokkentd hatasanak értékelése,

- Alakossag egeészsegugyi helyzetenek folyamatos figyelése;

- A katasztréfa kovetkezményeinek elhéritasara rendelkezésre allé forrasok felmérése.

4.1.2. A helyzetértékelés feladatai a katasztréfa kiilonb6z6 fazisaiban

Figyelmeztetés fazisa:
- Meghatarozni azokat a lehet6ségeket, amelyekkel csokkenteni lehet a katasztrofa
lakdssagra gyakorolt hatésait, az életek megdvasa érdekében;
- Aktivalni a felkészilési tervben meghatarozott intézkedéseket.
Elharitasi fazis:
- Megerdsiteni a katasztrofa tényét, felmérni a karokat;
- Meghatarozni és pontositani a katasztrofa altal érintett lakossagot;
- Meghatarozni a sziikséges cselekvést és forrasokat a kockazat csokkentéséhez;
- Meghatarozni a helyi elharitdo erdket, és szervezeteket, egészségiigyi €s logisztikai
kapacitasokat;
- Segitséget nyujtani a jovébeli sulyos problémak feltarasaban;
- Segiteni az azonnali beavatkozast.
A helyredllitas fazisaban:
- Azonositani az érintett lakossag szamara elsddlegesen fontos cselekvéseket;
- Megvizsgéalni a korméanyzat segitségnyujtasi politikajat;
- BecsilIni a nemzeti vagy nemzetkdzi forrasok bevonasanak szlikségességét;
- Meghatarozni a karokat valamint az er6forrasokat, figyelembe véve az érintett teriilet
fejlesztesi terveit;
- Ertékelni a katasztrofa altal okozott helyzetben bevezethet6 0j fejlesztési lehetdségeket;
- Fellgyelni a helyreallitasi folyamatot.

4.1.3. A katasztrofavedelmi helyzetértékelés folyamatanak 6t fazisa

1. Azonnali felderités

Magaba foglalja a katasztréfa jellegének, nagysaganak, a sziikségletek helyének, a mentes
iranyanak valamint az infrastruktira allapotanak meghatarozasat. Fontos feladat a sziik
keresztmetszetek feltarésa.

2. A szukségletek meghatarozasa

Az aldozatok sziikségleteinek, a mentd egységek sziikségleteinek, a katasztrofa altal érintett
kozosseg szuksegleteinek meghatarozasa. Meg kell kilénboztetni az azonnali, illetve hosszu
tavl szlikségleteket.

3. A karok felmérése
Az épiiletekben, kdozmiivekben, az érintett korzet mezdgazdasagaban és gazdasagi életében
bekovetkezett karok felmérése sziikséges. A karfelmérés két tipusa szokasos:

- Karbecslés a helyreallitasi koltségbecsléshez (Mérnokok becslik az épiilet és kdzmi
karokat, agrarszakemberek a mezdgazdasagi karokat, kozgazddszok a gazdasagi
karokat);

- Részletes karfelmérés, amely minden részletre Kiterjed.
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4. Egészségugyi felmérés
Az egeészsegugyi felmeérés soran katasztrofa okozta egészségiigyi problémak felmérese, a
jarvanyok kitorési valosziniiségének becslése torténik meg.

5. A kdzOsségi hatasok becslése
Az egyik feladat tarsadalmi struktirara gyakorolt hatdsok becslése, a masik pedig az
alkalmazkodasi mechanizmusok elemzése.

4.1.4. A helyzetértékelés modszerei

Négy modszer hasznalatos a helyzetértékelés soran:
- Helyszini bejéras;
- Atrepiilés;
- Légi fenyképezés;
- Téavfelderités és tavértékelés.

1. Helyszini bejaras

Altalaban a legpontosabb modszer a jol képzett megfigyelokkel végrehajtott helyszin bejaras.
Harom altipusa van, az els6 a helyszini bejaras és informaciogytijtés a karosultaktol, a masodik
a helyszini mintavétel és a gylijtott adatok statisztikai értékelése, mig a harmadik az
egészségugyi felderités, a jarvany kitorés lehetéségeinek vizsgalata.

2. Atrepilés

A kis repiilégépek ¢€s helikopterek hatékony eszkozei a nagy teriiletek felderitésének. A 1égi
felderitéssel becsiilhetd a katasztrofa sujtotta teriilet nagysaga, a bekovetkezett karok mértéke.
Az adatokat ki kell egésziteni a foldi megfigyelések adataival.

3. Légi fényképezés

A légi fényképezés alkalmas nagy tomegli informécié gyiijtésére a katasztrofa sujtotta
teriiletr6l. A modszer meglehetdsen draga ezért jol tervezett felhasznalas sziikséges. A légi
fényképezés alkalmas a masodlagos fenyegetések feltarasara valamint elnyuld
veszélyhelyzetek folyamatos értékelésere.

4. Tavfelderités

A tavfelderités magaba foglalja a Iégifénykepezest is, ha a felvételek feldolgozasa szamitogépes
madszerekkel torténik. A tavfelderités része a mitholdak 4ltal készitett felvételek értékelése, de
kiilonbozé tavmérési modszerek is idetartoznak. A tavfelderités korlatozott mértékben
alkalmazhat6, mivel a miihold felvételek felbontdsa nem mindig elegendd ¢és a
helyzetértékeléshez tobb adat is szikséges. lpari katasztrofdk esetén hatékony lehet a
differencialabszorpcios lidarral végzett mérgezé anyag felhd méreteinek, atlagos

crer

sugarfelderités.
4.1.5. A helyzetértekelés terjedelme
Két kozelitési modszer hasznalatos:

- Teljes felmérés;
- Kiritikus szektor felmérése.
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A teljes felmérés a katasztrofa mindenoldalt helyzetértékelését jelenti, amelyre tobbnyire a
kormanyszerveknek van szilksége. Ez altalaban hosszabb id6t vesz igénybe, de részletes
adatokat szolgaltat a katasztréfa hatasairol.

A kritikus szektor felméréséhez meg kell hatdrozni az illetd katasztrofa altal leginkabb érintett
szektort, pl. foldrengés esetén az épitményeket, és az ebben bekovetkezett karokat kell
értékelni. A 3. tablazat foglalja 6ssze a kritikus szektorokat az egyes katasztrofa tipusokra.

3. tablazat Kritikus szektorok az egyes katasztrofak esetén [35.]

Szektor Foldrengés | Szélvihar | Arviz Szérazsag | Aszély
Epitmények X X X
Kritikus infrastruktdra
Vizvezetékek
Csatornarendszer
Elektromos hal6zat
Tavkozlés

Utak, hidak
Kozegészségugy
Orvosi haldzat X
Mezdgazdasag X
Gazdasag X X

XX XXX
X

X

XX XX XXX XX

X[X[X|X

4.1.6. A helyzetértékelés alapveto tényezoi

A helyzetértékelés prioritdsai: Az el6zéekben bemutatott tablazat megmutatja a kiillonb6zo
tipust termeészeti katasztrofak esetén vizsgalando szektorokat.

Szlikséges adatok: A szlikséges adatok kore attdl fugg, hogy melyik szervezet hasznélja a
helyzetértékelés adatait.

A helyzetértékelés id6zitése. A helyzetértékelés megkezdése és idGtartama is a f informéacio
sziikséglettél fiigg. Igy az orvosi ellatis megszervezése egy foldrengést kovetéen azonnal
sziikséges, igy a helyzetértékelés azonnal megkezdddik és rendkiviil gyors folyamat.
Kiilonbség tétel a kronikus és az azonnali sziikségletek kozott: Elsdsorban a harmadik vilag
orszagaindl pl. az é¢lelmiszer igény kronikus az alultapléltsag miatt, egy katasztrotat kovetd
élelmiszer igény az azonnali.

4.1.7. Helyzetértékel6 csoportok, felmérési eszkozok, a helyzetértékelés tervezése

Altalaban 6t helyzetértékel csoport tipust szoktak alkalmazni [37-38.]
- Teljes értékelést végzo csoport (DAST);
- Szakértok altal alkotott csoport;
- Helyi értékeld csoport;
- Egyf6s team (kulcsfigura);
- Kétfds csoport.

1. Teljes értékelést végzo csoport (DAST)

Jol képzett szakemberekbdl allo csoport, amelynek feladata a helyzetértékelés. A DAST
csoportot kormanyzati katasztrofaelharitd szervek alkalmazzdk és ezek jelentds szerepet
jatszanak a nemzetkozi segitségnyujtasban. A legismertebb ilyen csoportokat az amerikai
hadsereg miikodteti (OFDA). Az ilyen csoportokban egészsegugyi, logisztikus, tavkozlési
szakemberek es mernokok tevékenykednek. A csoport sajat felszereléssel rendelkezik és képes
meghatarozni egy kiilfoldi segitségnytjtas esetén a felmertiild sziikségleteket.

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 52



A DAST csoport eldnye: a szakképzettség, gyors telepllési képesség, gyors adatszolgaltatas.
Adatszolgaltatasuk pontos.

A DAST csoport alkalmazésanak hatranya: a csoport fenntartasa koltséges, amennyiben nincs
mas feladatuk a katasztrofamentes iddszakban. Kiilfoldi bevetésiik esetén nyelvi, helyismereti
problémék lehetnek. A katonai DAST csoportok tobbnyire sajatos kiképzettségiiek, elsdsorban
katonai szempontokat vesznek figyelembe.

2. Szakértdk altal alkotott csoport

A kormanyok altal kedvelt megoldas, hogy olyan szakértokbdl allitjak dssze a helyzetértékeld
csoportot, akik normal helyzetben az adott teriilten dolgoztak. A szakértok kapnak egy rovid
katasztrofa helyzetértékelesi kiképzést. A csoportok 4—12 f6bol allhatnak. Az egyes szektorok
értékelésere kilon-kuldn csoportokat hoznak létre.

A szakért6i csoportok elonye:

- Kis koltség igény;

- Az egyes szektorokat a szektorban dolgozé szakértdk vizsgaljak, ami pontos értékelést
tesz lehet6vé;

- A kis koltségigény miatt tobb értékeld csoport is létrehozhatdé egy adott szektor
vizsgélatara;

- A szakértok bevonhatok a katasztréfa megeldzési miveletekbe, ¢és igy nd
elkotelezettséguk.

A szakért6i csoport hatranya:
- Kikepzésiik napi rendes elfoglaltsaguk miatt nehéz;
- Akatasztrofa bekdvetkezésekor kulcs személyek lehetnek tavol.

3. Helyi értékeld csoport

Helyi értékelé csoport akkor alkalmazhatd, ha a helyi kormanyzati szerveknek, illetve az
onkéntes szervezddéseknek van ilyen csoportja. A helyi értékeld csoportok altaldban vegyes
eredményt produkalnak, attol fiiggden, hogy milyen az Osszetételik. Az ilyen csoportok
kormany szamara végzett értékelése a karok felmérese, az infrastruktdra értékelése teriletéen
megfeleld eredményeket produkal, de a csaladi és kozosségi sziikségletek felmérése teriiletén
gyenge. A csoportok jo miikodéséhez megfeleld kiképzés sziikséges.

A helyi értékeld csoportok alkalmazéasanak elonyei:
- Kis koltség igény;
- Helyismeret.

Hatranyai:
- Jelentds kiképzési és gyakorlési igény;
- Az objektivitas hianya.

4. Egyt0s team (kulcsfigura)

Egy szakértd alkalmazésara akkor keriil sor, ha a helyzetértékelést igényld szerv rendelkezik
jol képzett szakértovel. A szakértd rendszerint egy adott szektort vizsgal. Az eldnye a gyors,
szakszerli informacioszolgaltatds és az alacsony koltség. Hatranya, hogy egy személy csak
korlatozott mértékben tud informéaciot gytijteni, igy a teljes értékelés folyamata lassu lesz.
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5. Kétfds csoport

A kétfés csoport gyorsan képes megfeleld adatokat szolgaltatni, ha a két személy megfeleld
képzettséggel rendelkezik. Megfeleld korméanyzati tdmogatassal nagyon hatékony felmérést
képesek késziteni.

Elénytik: kis koltség, gyors értékelés, mozgékonysag.

Hatranyuk: nem képesek nagy teriileteket lefedni, ezért célszerli Oket szektor értékelésre
alkalmazni.

4. tblazat Az értékelé csoportok hatékonysaga a kiilonbozo szektorok értékelésekor [39.]

Szektor DAST Szakértoi | Helyi Kulcs- Kétszemélyes
team team figura team
Epitmények jo jo megfeleld | jO j6
Infrastruktira | megfeleld | joO j6 megfelelé | megfeleld
Kozegészségligy | megfelelé | jo jo megfeleld | megfeleld
Orvosi halézat | jo jo jo jo jo
Mezogazdasag | jO jo jo gyenge gyenge
Gazdasag megfeleld | joO jo gyenge megfeleld

5. tdblazat Az értékeld csoportok hatékonysiga a kiilonbozé katasztrofak értékelésekor [39.

Szektor DAST Szakértoi | Helyi Kulcs- Kétszemélyes
team team figura team

Foldrengés jo jo jo gyenge megfeleld

Szélvihar jo jo jo gyenge megfeleld

Arviz jo jo jo jo j6

Szarazsag jo jo megfeleld | gyenge megfeleld

Aszaly jo j6 megfeleld | gyenge megfeleld

Felmérési eszkdzok
Négy elfogadott eszk6z hasznalatos:
- Elleno6rzési lista;
- Kérdoivek hasznalata;
- Felmérés forgatokonyv alapjan;
- Dontési-fa modszer.

1. Ellen6rzési listak hasznalata

Az ellendrzési lista a leggyakrabban hasznalt modszer, ami egy roviditéseket tartalmazo néhany
oldalas irott anyag, amely forgatokonyvet jelent a helyzetértékelé csoport szdmara. Két
ellendrzési lista tipust hasznalnak:

- Cimszavas ecllenOrzési lista, ami roviditett formaban tartalmazza az ellendrzendd
teriileteket. A helyzetértékeld csapat az ellendrzd listanak megfelelden gytjti és értékeli
az adatokat. Rendszerint egy adott szektor értékelésekor hasznaljak.

- Teljes ellendrzési lista, amely részletesen leirja az ellendrzenddket, és itmutatast ad a
helyzetértékelési jelentés elkészitéséhez.

Az ellendrzési lista hasznalatanak eldnyei és hatranyai:

- Elényok: Konnyl elkésziteni, hasznos vezérfonal az ellenérzésékhez, alkalmazhatd
teljes helyzetértékelés elkészitésére.

- Hatranyok: Nem mutatja meg a prioritasokat, mivel minden adatot egyenrangunak
tekint. Ez a hidnyossag kikiiszobolhetd, ha az ellendrzési listan a feladatokat fontossagi
sorrendbe rendezve tuntetik fel.
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2. Kérddivek
A kérdoéiveket elsdsorban az egyének, kozosségek sziikségleteinek felmérésére hasznaljak. A
kérdéivek kitoltésére a lakossag ellatdsaval foglalkozd hivatalos szerveket, héaztartdsokat,
csaladokat kérnek meg. A kérdoivet statisztikai modszerekkel értékelik. Néha az érintett teljes
lakossagot, de gyakrabban kivalasztott kisebb k6z6sséget kérdeznek meg.
- A modszer elénye: részletes informaciot kapnak a csaladok sziikségleteirdl, a lakossag
atlagos idényérol.
- Hatranya: A modszer lassu, kiilonosen akkor, ha a katasztréfa jelentds populaciot
érintett. A kérdésekre adott valaszok idé fluggéek. Néha nyelvi problémak is
jelentkezhetnek.

3. Felméreés forgatokonyv alapjan
Néhany szervezet elonyben részesiti a sajat forgatokdnyv alapjan végrehajtott felmérést. A
forgatokonyv részletesen leirja a sziikséges informaciokat és javasolt informacidszerzési
modokat. A forgatokonyv megadja, hogy milyen szektorban milyen szervezeteket illetve
egyeneket kell megkérdezni, és milyen informéaciokat kell megszerezni.

- Elényei: Vilagosan meghatarozza, hogy a helyzetértékelésnek milyen adatokat kell

megszereznie.
- Hatranyai: A helyzetértékelés josagat a forgatokonyv szakszeriisége szabja meg.

4. Dontési-fa
Ez egy j6 modszer arra nézve, hogy gyorsan elemezzink egy helyzetet és meghatarozzuk az
adott szektor problémait. A modszerrel gyorsan lehet meghatarozni a kritikus utat.
A modszerrel el0szor meghatarozzéak az indikatorokat, majd informacidgytijtés torténik, amely
elemzésével dontési ponthoz jutnak, amelyet Gjabb informaciogytijtés és elemzés kovet. A
dontési pontbol kiinduld elagazasok egy-egy alternativat jelentenek. Az informaciogyiijtés
addig folyik, mig a sziikséges adatok rendelkezésre nem allnak. Akkor hatasos médszer, ha
megfeleld szoftver all rendelkezésre €s a helyzetértékeld csoport rendelkezik noteszgéppel.
- Elényei: Gyorsan lehet informaciot szerezni a kritikus problémakrdl, at lehet tekinteni
a kiilonbozo helyzeteket.
- Hatranya: A primer értékelésben nem hasznalhatd. A dontési fa elkészitese szakértelmet
kivan.

4.1.8. Adatfeldolgozéas

Az adatfeldolgozas megfelelé gyorsasdganak biztositasahoz szamitogépeket kell hasznalni. Az
értékelés meggyorsitdsahoz az adatgytijtést a szamitogépbe vald bevitelhez megfelelé formaban
kell végezni.

A mintavételi és vizsgalati eljarasok a legelterjedtebbek a szlikségletek felmérése soran az
egészseégugyi és élelmezési helyzet elemzése soran. A lakossag egy reszeének (minta nagysag)
kérddives felmérése utan az adatok statisztikai értékelésre keriilnek. A modszert mind
kormanyzati, mind mas szervezetek is hasznaljak. Elénye, hogy nagy mennyiségii informéaciot
lehet vele nyerni anélkil, hogy az egész lakossagot be kellene vonni a vizsgalatba. A helyes
értékelés feltétele a megfelelden Osszedllitott kérddiv és a minta reprezentativ volta.
Minta kivalasztasi modok:

- Veéletlen mintavétel;

- Rendszeres mintavétel;

- Csoportos mintavétel;

- Réteg mintavétel.
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6. tablazat Katasztrofa helyzetértékelési eszkdzok hasznalata [39.]

Helyzetértékelés | Cimszavas | Teljes Kérdodivek | Felmérés Dontési-

tipusa ellenérzési | ellendrzési forgatokonyv | fa
lista lista alapjan mobdszer

Altalanos X X

Szektor X X X X X

Kéarok X

Szikségletek X X X

Helyzetek X X

Kdzegészsegugy X X X X X

Gazdasag X X X X X

Helyzetértékelo

csoportok

DAST X X X X

Szakértoi csoport X X X X X

Helyi csoport X X X X

Kulcsfigura X X X X X

Keétszemélyes X X X X X

csoport

Felhasznélok

Helyi hatalmi X X X X X

szervek

Katasztrofa- X X X X X

vedelmi szervek

Kormanyzat X X X X

Bank szektor X X X X

1. Egyszerii véletlen mintavétel

Ha a népesség elemekrol teljes lista all rendelkezésre, akkor alkalmazhatd a véletlenszerti
mintavétel. A véletlen mintavétel sordn a népesség minden elemének azonos a valdsziniisége,
hogy a mintaba kerll. A veéletlen mintavételhez a véletlen szdm generalast hasznaljak. A
mintavétel elsd 1€épése, hogy a sorszadmot rendelnek minden egyes népesség elemhez, majd a
véletlen szdm tablazat alapjan keriilnek az egyes népesség elemek a mintdba. Az egyszeri
véletlen minta nem jellemzi a népességet, jo atlag jellemzoket csak ismételt véletlen minta
kivalasztassal lehet kapni. Az egyszerii véletlen minta kivalasztas ritkan alkalmazhat6, mert
tobbnyire nem all rendelkezésre megfeleld lista a népesség szerkezetérdl.

2. Rendszeres mintavétel

A rendszeres mintavételt hasznaljak nagy népességszam esetén. Ebben az esetben a mintazas
bizonyos intervallumokban torténik. Ha 200 esetet valasztanak ki egy 10000 népességbdl,
akkor minden 6tvenedik a kivalasztott. A kivalasztas kezddpontjat véletlenszeriien jelolik ki. A
modszer két jellemz6je a minta frakcio és a minta intervallum. A minta frakcio a kivalasztott
minta nagyséaga és a népesség szamanak aranya (f = N/M), mig a minta intervalluma a népesseg
szamanak és a minta nagysaganak aranya (i = M/N). A mddszer néhany esetben, példaul az
éplletekben bekdvetkezett karok becslésekor hamis eredményt adhat.
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3. Csoport mintavétel

Sok esetben a katasztréfaban érintett lakossagrol nincs lista illetve a lakossag eloszlasa
egyenetlen (példaul nagy lakotelepek, haztombok esetén) hasznalhatd a csoport mintaveétel
(vagy klaszteres mintavétel). Ebben az esetben a csoportokrdl készitenek listat és ennek
megfelelden véletlenszerli mintavételt alkalmaznak. Példaul egy varost sujté foldrengés utan a
lak6tombot tekintik egy csoportnak és a tombben €16 csaladok mindegyikét megkeresik. A
modszer varosok sziikséglet és karfelmerése esetén alkalmazhato jol.

4. Réteg mintavétel

Ebben az esetben a kutatdk a lakossagot csoportokra osztjék, e csoportokat rétegeknek nevezik
¢s minden egyes rétegbdl véletlenszertien valasztjak ki a mintat. A modszert akkor hasznaljak,
ha két kiilonb6z6é informaciot akarnak megtudni. Példaul egy orkan sujtotta teriileten meg
akarjak tudni:

- alakossag hany szazaléka vesztette el lakasat;

- mekkora a vesztesége a legnagyobb jovedelemmel rendelkezd rétegnek a legkisebb

jovedelmi réteghez viszonyitva.

A csoportba (rétegbe) soroléas kritériuma lehet a kor, csalad nagysaga, jovedelme, vallasa, stb.
A réteg mintavétel két tipusat szokas alkalmazni:

- Arényos réteg minta. llyenkor a réteg frakcio minden egyes esetben azonos.

- Nem aranyos réteg minta. A réteg frakciok ilyenkor kiillonbozdek.

4.1.9. Gyors helyzetértékelés (situation assessment) [40.]

Hirtelen kialakul6 katasztrofak esetén illetve bels konfliktus esetén nagy a bizonytalansag a
katasztrofa méreteit illetéen. Kérdéses, hogy mekkora tertiletet, mekkora populéciét érintett a
katasztrofa, mekkorédk a karok az élethez sziikséges szolgaltatdsokban, mekkora a veszélye a
tovabbi karoknak, milyen segitség sziikséges. Az 6sszes dontés hozé szamara szlikséges tudni,
hogy hol van az érintett lakossag, milyen allapotban vannak, mi szlikséges szdmukra, milyen
allapotban van a kritikus infrastruktura, milyen eréforrasok allnak rendelkezésre. Ilyenkor a
gyors helyzetértékelés szolgaltatja a sziikséges adatokat.
A gyors, kezdeti helyzetértékelésben a helyzet feltarasa, a forrasigény és szikséglet igény a
katasztrofa kezdeti, kritikus allapotaban keriil meghatarozasra és megadja az azonnali elharitas
szlikségleteit.
Az értékelés harom fajtajat alkalmazzak:

- A helyzetértékelést;

- Aszikséglet értékelést és

- A kornyezetre gyakorolt hatasok ertékelését.

A helyzetértékelés soran adatokat gylijtenek a katasztréfa méreteirdl, kiterjedésérol és a
népességre gyakorolt hatasarol. A kovetkezd teriileteket kell értékelni:

- Akatasztrofa altal érintett tertlet nagysaga;

- Katasztrdfa altal érintett népesség szama;

- Halélozési arany;

- A bekovetkezett sériilések jellege és a kialakult betegségek tipusa;

- Az ¢érintett népesség allapotanak jellemzoi;

- Azon népességcsoportok jellemzdi, akiket aranytalanul erésen érintett a katasztrofa;u

- A slirgdsségi orvosi ellatasi, az egészségligyi, taplalkozasi, vizellatasi és higiénés

helyzet;
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A folytonos veszélyeztetés és fenyegetettség allapota;

Az infrastruktdra és a kritikus infrastruktura elemek sérulései;

A lakasokban és kdzépuletekben keletkezett karok;

A mezOgazdasagban ¢és ¢lelmiszer ellatasban keletkezett karok;

A gazdasagi forrasokban és aszocialis rendszerben keletkezett karok;

A lakossag sériulékenysége a folyamatos hatasok miatt és ez hogyan valtozik a
kiilonb6z6 népesség csoportok kozott;

A elharitds lehetdségei az érintett orszagban és nemzetkozi kapacitds a feladatok
megoldasahoz;

Segitségnyujtast gatlo tényezok, utlezarasok, stb.;

A kulfoldi segitség sziikséges jellegének és nagysaganak becslése.

Sziikséglet értékelés

A kezdeti sziikségletértékelés soran azonositani kell azokat az er6forrasokat és szervezeteket,
amelyeket figyelembe lehet venni az érintett lakossag életének és vagyonanak megovasa
érdekében. Az értékelésnek gyorsnak kell lennie, és nem feltétlendl kell a teljességre térekedni.
A sziikséglet értékelés teriletei:

Az egyes szektorok prioritasdnak és a beavatkozas szilkséges mertékének
meghatarozasa;

Az egyes terilete szlikségletei tipusnak, nagysaganak modszerének és helyének
meghatarozasa;

A helyi lehetdségek formai és terjedelme a védekezésben.

A kornyezeti hatas értékelése soran négy tényezot kell figyelembe venni:

A kornyezeti degradécio gyakran okoz katasztrofat, illetve erdsitheti annak hatasat;

A természeti eréforrasok feletti rendelkezés gyakran okoz fegyveres konfliktust;

A katasztrofa jelentds kdrnyezeti karokat okozhat;

A beavatkozas okozhat negativ kdrnyezeti hatasokat, ami kiegészit6 segitséget igényel
a problémak megoldasara.

Az értékelések adatait a felderitd csoportok szolgaltatjak helyszini felmérés illetve légi
felderités segitségevel.
Az adatok feldolgozasa harom 1épésbdl all:

Az adatok valoszinli értékének, megbizhatosaganak ¢és valdszinii pontossdganak
ertekelese;

A beérkezo adatok ellendrzése a megfeleld informécids csatornak segitségével;

Az adatok beillesztése a kialakult képbe.
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4.1.10. Célok kivalasztasa és beavatkozasi alternativak kialakitasa

A fazishoz sziikséges az adatok feldolgozasa az egyes lakossagi csoportokat fenyegetd
kockazatok meghatarozasa valamint ezen kockéazatok csokkentésének lehet6ségei. Az altalaban
eloforduld kockazatok a kovetkezok:
- Allandodan jelenlevé veszélyforrasok arviz, tiizek, talajcstiszas, extrém hideg, mérgezd
anyag, stb.;
- Az normal élethez sziikséges szolgaltatasok hidnya, ivoviz, szemetszallitas, orvosi
ellatas;
- Nem elégséges egészségugyi ellatas;
- Rendkiviili id6jaras, ami stjtja a sator, meleg ruha nélkiili lakossagot;

Ezen informaciok birtokaban a dontéshozok optimalisan tudjak hasznalni a rendelkezésre all
eréforrasokat.

Ezen szakasz masik fontos feladata az eldrejelzés. Ennek feladata a szikségletek és a
rendelkezésre all6 erdforrasok vizsgalata folyamatosan.

Beavatkozasi terv kidolgozésa és alkalmazasa
Ebben a fazisban torténik az eréforrdsok szédmbavétele (emberek, eszkozok) mind a
beavatkozashoz, mind a helyreéllitashoz.

4.1.11. Katasztrofat koveto helyzetértékelés

Az ertékelés tipusai:
- Sziukseglet értékelés, (milyen sziikségletek vannak?)
- Helyzetértékelés. (mi tortént, mekkorék a karok?)

A helyzetértékelési jelentések:

- SOS jelentés vagy gyors jelentés. A jelentés célja gyors informacio szolgaltatas arrdl,
hogy valdban katasztrofa tortént, gyors informacié a kiils6 segitség igényrol.

- Kiindulasi jelentés. A gyors jelentést koveti olyan gyorsan, amilyen gyorsan csak lehet.
A jelentés adatokat szolgéltat a katasztrdfa sulyossdgérol, a rendelkezésre allé
beavatkozo/elharitd kapacitasrol €s az adott terlileten kiviili segitség igényrdl. A
jelentésnek roviden az aldbbiakra kell kiterjednie:

- Akatasztrofa sulyossagara;

- Helyi cselekvésekre;

- A helyi rendelkezésre all6 eréforrasokra;

- A kiils6 segitségbevonas prioritasaira és mértékére;

- A kiilso segitség logisztikai tAmogatasara;

- Eldrejelzésre a bekovetkezhetd tjabb katasztrofakrol.

- Kozbensd jelentés. Kiegészitd és részletesebb informacidt kell szolgéltatnia. A
kiegészitd jelentést 24 oranként, mindig azonos idopontban kell benyujtani. A hogy az
id6 telik a kozbensd jelentés sulypontja attevodik a mentesi sziikségletekrdl a
rehabilitacids sziikségletekre. llyen adatokat kell tartalmaznia mint:

- Ajelenlegi megoldand6 feladatok;
- Bekovetkezett valtozasok, tendenciak;
- Veszélyeztetett csoportok, stb.

- Szakért6i illetve technikai jelentések. Kiegészitd adatokat tartalmaznak a szakértok
szaméra.

- Zaro jelentés, amely dsszefoglalja:
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- Hogy mi tortént;
- Hogyan zajlott az elharitas;
- Mik a tanulségok.
A jelentések formait mintak szemléltetik. A jelentések tartalmazzak az alabbiakat:
- Kutatas és mentés;
- Kitelepites;
- Védelem;
- Egészséguigyi segitség;
- Sator és ruhazat szikséglet;
- Etkezés beleértve a fozéshez sziikséges edényeket és tiizeldanyagot;
- Viz szlkséglet;
- Higiénés sziikséglet;
- Hirkozlés, energiaellatas.

A sziikségletek pontositasa
A sziikségletek szamszeriisitésének példaja:
- X szamu keres6 €s mentdcsapat Y szamu aldozatra;
- X szamu fozoberendezés csaladonként;
- Séator igény a hontalanok %-aban (feltételezve, hogy mas elhelyezési lehet6ségek, sajat
satrak is vannak);
- Xgétel Y napra;
- Xlviz Y napra;
- Xt/l tartalék.
Fontos a pontos terminologia hasznalata. Példaul az épuletkarok jellemzése az alabbiak szerint:

A kéar nagysaga (%o) A kar definicidja

100 A szerkezet nem hasznalhatd, nem allithat6 helyre;

>75 F6 szerkezeti karok, nem biztonsagos, a helyreéllitds tObb mint egy
honap;

>50 Jelentds szerkezeti karok, nem biztonsagos, a helyreallitas tobb mint egy
hét;

>25 Szerkezeti karok, Kkorlatozottan biztonsadgos, egy héten belll
helyreéllithato;

<25 Csekély szerkezeti karok, biztonsagosan hasznélhato.

Minden katasztréfa helyzetértékelés soran végre kell hajtani a jarvanyhelyzet értékelését.
4.1.12. Jarvanyhelyzet értékelés

A jarvanyhelyzet értékelés mindazon adatok gytijtését és értékelését jelenti, amelyek jarvany
kitorésének lehetOségére utalnak. Erre a helyzetértékelésre minden olyan esetben sziikség van,
amikor a lakossag életkdriilményei a katasztrofa kovetkeztében jelentdsen megvaltoznak. A
helyzetértékelést a kormanyzat egeszségligyi szervei végzik, sok esetben énkéntes szervezetek
bevonasaval. Rendkiviil fontos a bazis adatok megléte, mert a katasztrofat kovetden a
megbetegedéseket a bazis adatokhoz viszonyitva kell értékelni.

Révid lefolyasu katasztrofak esetén (foldrengés, hurrikan, tornado) a jarvanyhelyzet értékelés
nem primer feladat, ebben az esetben a katasztrofat kovetd értéklelés lehet bazis adat és a
késébbiekben nyert adatokat ehhez lehet viszonyitani.

Idében elnyulo katasztrofak esetén (mint példaul az arvizeknél) a jarvany kitorés valosziniisége
nagyobb, ezért hosszu tava allando ellendrzés sziikséges.
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Ilyenkor problémékat okozhat az élelmiszer, az ivoviz ellatas. Sok esetben a tapléalék ellatéas
nem megfeleld, ami alultaplaltsaghoz vezet, és ez a lakossag egyes rétegeinél (gyermekek,
terhes anyak, id0s emberek) novelik a betegségekre vald érzékenységet.

Jarvanyhelyzet értékelés modszerei
A helyzetértékelés az egészségiigyi problémakat és a fert6zo betegségeket tarja fel. Az orvos
csoportok gytjtik a helyszinen az adatokat. A felderitésnek harom modszerét alkalmazzak:

- Ajellegzetes betegségek bizonyitott eseteinek folyamatos regisztralasa;

- Ajellegzetes szimptomak megjelenésének folyamatos regisztralasa;

- Aszokatlan betegsegek megjelenésének helyszini kivizsgalasa.

Elhdz6do katasztrofak esetén a betegség kivaltd okok kozott szerepel a rossz higiénias
koriilmények, kdrnyezeti szennyezddés, alultaplaltsag.

4.1.13. Taplaltsag kdzpontu egészségugyi helyzetértékelés

Ezt a tipusu helyzetértékelést az 6t év alatti (12 hdnapos és 6téves kor kdzotti gyermekek)
egészségligyl €s taplaltsagi jellemzdinek értékelésére hasznaljadk. A modszer a hosszu tavu
egészségi allapot és taplaltsagi fok meghatarozasara, az élelmiszer és viz mindség hatasainak
vizsgalatara szolgal. Kdulonosen alkalmas menekilttaborok, satortdborok lakdinak
egészségugyi helyzetértékelésére.
Az adatgytijtést kovetden indikatorokat valasztanak meg. Példaul sok alultaplalt gyermek az
¢lelmezés hianyossagait mutatja és elérejelzi szamos betegség megjelenését. Ha ilyen esetben
javitjak az €lelmiszer ellatas mindségét, késobbi kontrol esetén a valtozatlan allapot bizonyos
betegségek jelenlétére utal.
A helyzetértékelést végzo csoport kimutathatja:

- Az élelmiszer ellatés logisztikai problémait;

- Az élelmiszer ellatas egyenlétlen eloszlast;

- Az élelmiszer ellatas csaladon bellli problémait;

- A betegségeket;

- Az ivovizhianyt;

- Az ivlviz szennyezettségét;

- A higiénés problémakat;

- Apszichologiai problémékat.

4.1.14. Katasztrofa helyzetértékeles tervezése

A helyzetértékelés tervezese a katasztrofa megelézés és katasztrofara valod felkésziilés eleme.
A tervezési folyamat lépései:

1. 1épés: A helyzetértékelést igényld szerv azonositasa, normal illetve katasztroéfa helyzetbeli
tevékenységének megismerése. A katasztréfavédelemben résztvevd szerveknek kiillonbozo
informacios igényiik van attdl fliggéen, hogy milyen szektorban és milyen feladattal
tevékenykednek.

2. lépés: Az egyes szektorokra vonatkozd informéacio sziikséglet azonositasa. (A szektor

probléméainak feltardsdhoz valamint a mentés tervezéshez szilkséges informéaciok
meghatarozasa.).
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3. Iépés: A 2. 1épésben meghatarozott adatok koziil melyek azok, amelyeket elegendd
megfigyelésekkel feltarni és melyek azok, ahol részletesebb adatok sziikségesek és valamelyik
mintavételi eljaras alkalmazasa indokolt.

4. 1épés: Meghatarozando a katasztrofat megel6zd, normal allapotot jellemzd, bazis adatok
kore. (Ezek éaltalaban a lakossag egészségiigyi helyzetére illetve taplalkozasi jellemzoire
vonatkoz6 adatok). Meghatdrozandé az adatgyiijtés idSpontja, illetve iddintervalluma,
periodicitasa az egyes szektorok esetén.

5. Iépés: Meghatarozando az adatgyiijté csoportok képzettségi igénye, mivel ez hatdrozza meg
a csoport 0sszetételét és tagjainak szamat.

6. 1épés: Meghatarozandd a szervezet szamara legmegfelelébb helyzetértékelési modell,
valamint a helyzetértékeléshez hasznalandd eszkdzok ahhoz, hogy a helyzetértékelés valos
legyen.

7. lepés: Az informacio megjelenitési modjdnak meghatarozdsa. Meg kell hatérozni, hogy
milyen szakérté sziikséges az adatok elemzéséhez, milyen bazis adatokat, eldirasokat,
mutatokat kell hasznalni a helyzetértékeléshez. Ehhez a kovetkezoket kell figyelembe venni:

- Az értékelt szektor jellege;

- Aterllet nagysaga és jellege;

- Az egyes részteriiletek elérhetdsége;

- A terlilet népstirisége;

- Kozlekedési lehetdségek;

- Szikséges-e tolmacs, stb.

8. 1épés: Meghatarozandd az Osszegyljtott adatok formdja. Célszerli megfeleld
formanyomtatvanyok hasznalata, k6z6s szaknyelv alkalmazésa.

9. Iépés: A tervezési 1épések végrehajtasat kovetden ossze kell allitani a tervet irdsos forméaban.
Az Osszedllitott tervet el kell fogadtatni a katasztrofa felszamolasban résztvevd szervezet
vezetdjével. A kész helyzetértékelési tervet, mellékleteivel (kérddivek,forgatokdnyvek,
szakkifejezések, stb.) szét kell osztani a katasztroéfavédelmi szervek kozott.

10. 1épés: A helyzetértékelési terv elfogadasat kovetden, ismertetni kell a helyzetértékeld
csoport tagjaival.

4.2. Példa: Foldrengést, arvizet és orkant koveté elhelyezési igény illetve
Qjjaépitesi igény felmeérese

4.2.1. A helyzetértékelés feladata

A helyzetértekelés feladata az elhelyezési igények megallapitasa, valamint adatszolgaltatas a
rehabilitacidhoz.
Fobb feladatok:

- AKkeletkezett karok felmérése;

- A bekovetkezett karok sulyossaganak megallapitasa az egyes épulet tipusok esetén;

- Aszikséges segitség meghatarozasa;

- Az Gjjéépiteni illetve helyreallitani sziikséges szerkezet tipusok azonositasa;
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- Az anyagsziikséglet, az adott teriileten rendelkezésre allo illetve a mas teriiletekrdl
széllitand6 anyagmennyiség meghatarozasa;

- A lakéasépitési folyamat meghatarozasa, hogyan jutnak a csaladok lakashoz, pénzugyi
kondiciok, anyag biztositas, tervezési folyamat;

- Az ¢érintett kozosségben 1€v0 épitési tapasztalat és kapacitas felmérése;

- A hazak helyreéllitasahoz és Ujjéépitéséhez sziikséges segitség meértékének
meghatarozasa;

- A helyreallitasi és Ujjaépitési tervek helyi kdzosség illetve intézmények altal vald
elfogadasanak ertékelése;

- Olyan helyi intézmeény keresése, amely képes végrehajtani a helyreallitasi és Ujjaépitési
feladatokat.

4.2.2. A helyzetértékelés idozitése és folyamata

Id6zités

A helyzetértékelésnek egy-négy héttel a katasztrofat kovetéen végbe kell mennie. Ez a
rehabilitacids fazis. A helyzetertékelésnek megvaldsithatd projekthez kell vezetnie, amelyet a
helyi lakossag, helyi intézmények elfogadnak, és amely figyelembe veszi, a helyiek anyagi és
egyéb lehetdségeit €s ezt értékeli hosszabb tavon is.

A helyzetértékelésnek kozelitd becslést kell adnia a kéarokrol, az anyagsziikségletrél. Olyan
adatok sziikségesek, amelyek alapjan a helyreallitasi program megtervezheto.

A helyzetértékelés folyamata
- Az épitdiparban aktiv kormanyzati, nem kormanyzati és maganszemélyek azonositésa.

Prioritdsok meghatarozasa a kovetkezok segitségével:

- eldzetes jelentés készités;
- mas helyzetértékelések elemzésével;
- az érintett tertileten dolgozdkkal készitett interjukkal.

- Atrepiilés az érintett teriilet felett. Ezzel vilagos képet kapunk a keletkezett karokrol és
megallapithatjuk a segitségnyujtas prioritasait. Célszeri fekete-fehér és szines
fényképeket késziteni alacsonyan repiilve és attekinté képeket késziteni magasan
repulve. A repulés kdzben fel kell deriteni a masodlagos veszélyforrasokat.

- Foldi felderités. A foldi felderités soran a felderit csoportnak részletes adatokat kell
nyerni a karokrol, kar tipusokrdl és a prioritasokrol.

- Interjuk. A felmérd csoportnak meg kell kérdezniiik a katasztrofa teriileten éloket, az
aldozatokat, a katasztrofa terlilet hivatalos szerveit, a katasztrofa elharitasban
résztvevoket, az épitdipar képviseldit, a bankok képviseldit.

- Osszegzés. A felmérd csoportnak at kell tekintenie az Osszegyiijtott adatokat és
megallapitani a hidnyossagokat és lehetdleg beszerezni a hidnyzé adatokat.

- Helyzetértékelést kovetd interjuk. A felmérd csoport az érintett teriiletet elhagyva, a
tertileten kivil tovabbi interjukat készitenek olyan szakemberekkel, akik jol ismerik a
katasztrdfa sujtotta terulet épitmenyeit.

- Végso értékeld jelentés elkészitése. Az értékeld jelentést szEt kell kiildeni a tervezésben
¢s rehabilitacidban résztvevd szerveknek.

4.2.3. A szukséges helyzetertékelési adatok
A karok értékelése: Meg kell hatarozni az épuletek sériiléseit és azt, hogy biztonsagosan

helyreéllithatd e vagy le kell bontani. A felmérésben épitészek, statikusok, épitdipari
szakemberek vesznek részt. A karfelmérés részletei:
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- Aszokésos épllet tipusok meghatarozésa, épitési tendencidk azonositasa.

- AKkar tipusok felmérése (anyaghibak, szerkezeti, tervezesi hibak, stb.).

- Az épulet elhelyezésének elemzése. Sok esetben az épitesre kivalasztott hely nem
megfeleld (pl. artér, siillyedo tertilet, cstiszo lejto, stb.).

- Varostervezési hibak feltarasa. A hazak egymastol valo tdvolsdga nem megfeleld,
kiilonbozd tipust épililetek egymasra gyakorolt hatasa, stb.

- Meg kell hatarozni az anyagsziikségletet az egyes haz tipusokra. Ertékelni kell az Gjra
felhasznalhatd anyag mennyiséget, becsiilni kell, hogy alternativ ¢épitdanyagok
alkalmazéasa mennyiben javitja az épitmények katasztrofaallosagat.

- Ertékelni a teriileten szokasos épitési eljarasokat. Vizsgalni kell az épitési szokasokat,
hagyomanyokat és kiilonosképpen az alacsony jovedelmii rétegek épitési szokasait. Sok
esetben a kémiives és acs sokkal nagyobb hatéast gyakorol a helyi épitési szokéasokra,
mint az épiteszmérnok. Vizsgalni kell, hogy hogyan alakulnak ki a haz nagysagok,
szobak szama, tipusa.

- A program iranyitokat befolyasold tényezdk felmérése. Lakossagi illetve kozszféra
befolyasold tényezdinek szambavétele.

- A kér felmérés soran fontos a megfeleld fényképek készitése, amelyek jol mutatjak a
végrehajtando helyreallitasi feladatokat. Minden épiiletr6l legalabb két fényképet kell
késziteni, egyet az elso részrol, masikat a hatso részrdl, ugyhogy az épiilet egésze lathato
legyen.

- Bizonyos adatokat szdmszertsiteni kell, igy példaul:

- A megrongalodott épuletek szamat, amelyet légi fényképezéssel, vagy
mintavételes eljarassal hatarozzuk meg;

- Az ¢érintett teriileten tarolt épitdanyagok mennyiségét;

- A helyi épitdanyag keresked6k mekkora mennyiségben képesek raktarozni az
orszag mas részeirdl vagy kiilfoldrdl beszerezhetd épitéanyagot;

- A kiils6 forrasokbol beszerzendd épitdanyag mennyiségét;

- Az épitéanyagok arat (normal illetve katasztrofa utani arakat);

- A helyi épitéanyag-gyarto kapacitast (mész, cement, tégla, stb.);

- A helyi széllitasi kapacitast:

- A helyi gyartas koltségesokkentd hatdsat;

- A Kérelhéritasban és rehabilitacioban résztvevd szervezetek kapacitasanak
becslését.

Az egyes szervezetek egyiittmiikodése sziikséges.

Eqyéb adatsziikséglet:
- Az ¢érintett teriiletén 1évo kormanyszervek illetve egyéb hivatalok adatai;
- A helyreallitasban kulcspoziciot betolté személyek adatai;
- Térképek;
- Demogréfiai adatok;
- Meteorologiai informaciok;
- Epitési trendek;
- Fejlesztési programok;
- Egyéb helyzetértékelési jelentések;
- Egyéb forrashdl szarmazé fényképek;
- Foldtulajdoni adatok.
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4.2.4. Az infrastruktiraban bekovetkezett valtozasok értékelése

Infrastrukturanak tekintjik a vizvezeték rendszert, a csatornahalézatot, elektromos energia
halozatot, hirkozlési haldzatokat valamint a kbzlekedési hal6zatot. Normal kortilmények kdzott
ezen hal6zatok zavarait az illetekes szakemberek vizsgaljak illetve végzik az elhéritast.
Katasztrofakat kovetden is a helyzetértékelés, helyreallitas tobbnyire az illetékes szakemberek
végzik. A helyzetértékelés altalanos modszereit foglaljuk dssze a kdvetkezdkben.

A vizvezeték rendszer karosodasanak értékelese

A vizvezeték rendszer lehet zart vagy nyitott. A varosokban és a fejlett vidéki régiokban a zart
rendszer elterjedt.

A zart rendszer jellemz6i: A zart rendszerben a vizet folydbol vagy viztarozobol a vizkivételi
miivel nyerik, majd tisztitas és kezelés utdn nyomjak a halozatba, ahol viztornyokon illetve
elosztd pontokon keresztil jut a fogyasztokhoz.

A zért rendszer karosodasa: A természeti katasztrofak esetén a foldrengések és az orkanok
karosithatjak a vizhalozatot. A foldrengések hatasara a csdvezeték eltorhet, és szennyezddések
jutnak be a haldzatba. Kuléndsen akkor lehet sulyos a helyzet, ha a vizvezeték kdzos alagUtban
fut a szennyviz csatornaval egyiitt. Orkanok elsdsorban a felszini 1étesitményekben okozhatnak
kérokat.

A nyitott rendszer: Elsésorban falusi részeken fordul eld. A vizforrasbol a kivett vizet a
hazaknal tartalyokban taroljak majd forralassal és sziiréssel teszik alkalmassa ivasra.

A nyitott rendszer karosodasa: Az arvizek, viharok, eés bizonyos mértékben a foldrengés
okozhat karokat a rendszerben, els6sorban a vizforrasok szennyezésével.

A vizvezeték rendszer felmérese

Katasztrofak utdn a vizmiivek szakemberei felmérik a rendszerben bekdvetkezett karokat. A
zart rendszerben a vizet klorozzak. Egy jo ellen6rzési modszer, ha a klor tartalmat hatarozzak
meg a rendszer kiilonbozd pontjain. Az egészségligyi felderités is szolgaltat kiegészitd
informaciokat, ha tdmegesen jelenik meg hasmenéses betegség, akkor valoszinii a vizhalozat
szennyezodése.

A felmérés tervezése: A vizmiivek a megel6zés iddszakaban tervet készit a katasztrofa-
helyzetbeli ¢és a katasztrofa utani miikddésre. Ennek része a vizigények felmérése ivoviz,
higiénés felhasznaldsu viz, tlizoltasra, mezOgazdasagi ¢s ipari felhasznalasu viz kategoriakban.
A tervnek tartalmaznia kell az ellatasi variansokat a halozat sériilése esetén. Meg kell hatarozni
a katasztrofa helyzetre vonatkozé vizminéségeket. Ossze kell 4llitani a helyzetértékelési tervet
és az egeészet irasos formaban kell rogziteni.

A felmérés folyamata: Katasztrofat kovetéen a vizvezeték rendszer karosodasdnak, a viz
szennyezettségének meghatarozasara a kovetkezo 1épéseket kell megtenni:

- Meg kell hatérozni a karokat a rendszer egyes elemeiben, a vizforrasnal, a vizkivételi
miinél, a vizkezel6 rendszerben, az elosztd haldzatban, a viztornyokban, a szivattyu
rendszerben, az energiaellatasban;

- Becsulni kell a rendszer megmaradt kapacitasat 6sszevetve az igényekkel;

- Vizsgalni kell a viz kémiai és bioldgiai mindségét a rendszer tobb pontjan.

A nyilt vizellatd rendszerek felmérése az egeszséglgyi és élelmezési felméréssel egydtt
torténik. A felmérés legfontosabb eleme a vizforrdsok szennyezettségének ellendrzése.
Célszerl a jarvanyhelyzeti felmérés adataival dsszevetni az eredményt.

A higiénés rendszer felméréese
A fejlett korzetekre a zart rendszer jellemzd, mig a vidéki, elmaradottabb korzetekre a helyi
szikkasztds vagy tarolos kialakitas jellemzod. A zart rendszer 6sszetevoi:
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- Vizoblitéses WC-k;

- Szennyviz csatorna;

- Szivatty( rendszer;

- Szennyviztisztito allomas.

A zart rendszer serllékenyebb, mint a helyi rendszer. Foldrengések a vizvezeték, a
szennyvizcsatorna torését, a szivattyl és szennyviztisztito telepek sériilését okozhatjak.
Az arvizek kérosithatjak a szennyviztisztitokat, szivattyUkat és visszanyomhatjak a szennyvizet
a lakasokba.
A helyi rendszerek lehetnek zartak, amelyek vizoblitéses WC-kbdl és szennyviztarolobol allnak
és nyitottak, mint az tirgddros WC-K.
A helyi zart rendszerek kevesbé sériilékenyek, mint a nyitott rendszerek. A zart rendszer akkor
kérosodik, ha a haz foldrengés vagy arviz kovetkeztében Gsszed6lt, vagy ha a vizvezeték
megserilése miatt nincs viz, vagy esetleg a magas talajviz betor a szennyviztarozéba. A helyi
nyitott WC-k arvizek esetén viz alékeriilhetnek és szennyezik a vizet.
A zart rendszerben keletkezett karok felmérése, az egész rendszer allandd ellenérzése a
csatornazasi miivek szakembereinek a feladata.
Katasztrofa esetén a kornyezetmeérnokoknek sziikséges informaciok:

- Azon teriiletek ismerete, ahol a szolgaltatés sziinetel, a helyreallitas id6sziikséglete;

- A helyreallitashoz sziikséges szakemberek szama, anyagok és eszkdzok és ezek

pénzigyi fedezete.

Elektromos energiaellato rendszer felmérése
Az energiaellatd halozat all erdmiivekbdl, nagyfesziiltségi halézatbol, alallomasokbol,
transzformatorokbdl, kisfeszultségi halozatbdl és éplleteken bellli haldézatokbol.

A rendszer karosodasa katasztrofa helyzetekben
A rendszer minden eleme karosodhat, foldrengések, arvizek, viharok, vulkankitorések esetén.
Téli idoben az atviteli rendszer sériilhet a ho és jég terhelés kOvetkeztében. A vezeték szakadas
szekunder veszélyforras, mert konnyen okozhat tiizet. Szakaszold kapcsolokkal védik az egész
halozatot az egyes elemek kiesésétol.
A halozat meghibdsodasat konnyli észlelni (nincs 4ram), de az okok kideritése sokszor
problémakba iitk6zik az automatikus szakaszkapcsolok miikodése miatt.
A felmérés célja:
- Meghatarozni, hogy hol tortént a meghibasodas és ez milyen hatast gyakorol a
vizellatasra, korhazak energia ellatasara, stb.;
- Meghatarozand6, hogy milyen keriil6 utakon lehet biztositani a kritikus fogyasztok
energia ellatasat;
- Meghatarozni azon kovetelményeket, amelyek biztositjak az ideiglenes majd késébb a
rendszer végleges helyreallitasat.

A felmérésért és helyreallitasért az elektromos miivek szakemberei a felelések, esetenként mas
elektromos szolgaltatok szakembereinek a segitsége is szlikséges.
A kornyezetmérnokok szamara szikseges informaciok:

- Az aram kieséssel érintett teriiltek helye és nagysaga;

- Azon terlletek helye ahol mésodlagos veszélyek is keletkeztek;

- A helyredllitas szakember, anyag és eszkodz sziikséglete;

- A helyreallitas koltségei.
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Hirkozlési haldzat felmérése
A telefon ¢és telex halozat energiaelldtd rendszerbdl, mikrohulldamu &tjatszo tornyokbol,
mitholdakbol, kdzpontokbdl, és elosztd vonalrendszerbol all. A rendszer foldfeletti elemei
sériilhetnek foldrengés, vihar, arviz, vulkénkitorés hatasaitol és a miikodoképes része gyorsan
tulterhelddik a katasztrofa utdni nagyszamu hivaskezdeményezéstol.
A héalozat sérulésének méasodlagos hatésa, hogy tlizet okozhatnak a kdbelek ugyanugy, mint az
elektromos vezetékek, bar a hirk6zl6 rendszer kis fesziiltséggel miikddik.
A kéarfelmérés céljai:
- Meghatarozni a kar nagysagat, vizsgalni mely terlileteken miikodik még a rendszer;
- Meghatarozni a helyreallitasi prioritasokat, a mentési szempontok figyelembevételével,
- Meghatéarozni a rendszer mitkodoképességének helyreallitasahoz sziikséges eszkozoket.

A hirk6z16 rendszer helyreallitasért az tizemeltetd cég a felelds. A kdrnyezetmérnokdk szamara
sziikséges informéaciok:

- Azon terlletek helye, ahol szekunder veszély alakulhat ki;

- A helyreéllitds szakember-, anyag- és eszkdzsziikséglete;

- Ateljes helyreallitas koltsége.

A kozlekedési rendszer felmérese
A vizsgéaland6 kozlekedési rendszer az uthalozat, a kikotok, repiildterek, vasuthéalozat, stb. A
katasztrofak megrongalhatjak, jarhatatlanna tehetik az utakat, hidakat, felliljarok omolhatnak
ossze, sth. Az lizemanyag ellaté rendszer is sériilhet. A felmérés a karok megallapitasara, a
jarhatatlan utak azonositasara, a hasznalhatatlan kdzuti Iétesitmények azonositasara terjed Ki.
A felmérést utépitési és egyéb miszaki szakemberek végzik.
A kornyezetmérnokok szamara sziikséges informaciok:

- Mely kozlekedési Utvonalak hasznalhatok;

- Melyek azok az Gtvonalak, amelyekkel a katasztrofa sujtotta teriilet elérhetd, szallitdsok

végezhetok.

Tovébbi informaciok:
- A segitségnyujtashoz, helyreallitashoz sziikséges szakemberek szama;
- Aszikséges anyagok, gépek valamint a helyredllitas teljes koltségigénye.

4.25. A kritikus létesitmények felmérése

A korményzat katasztroéfavédelmi szerveinek informéciora van sziiksége a katasztrofa elharitas
szempontjabol fontos létesitmények allapotardl. Ezek:

- Kikotok;

- Repiildterek;

- Vasutvonalak;

- Gaz és olajtaroldk;

- Olajfinomitok;

- Koérhézak;

- RA&dio és televizio allomasok;

- A katasztréfavedelemmel foglalkozé szervezetek objektumai;

- Az evakualashoz sziikséges Gvohelyek.

A kornyezetmérnok az illetékes szervektdl kap megfeleld informéciot.
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4.3.  Hallgatoi megoldando feladat

1. Készitsenek gyorsjelentést az elsddleges felderités adatai alapjan!
2. Hatarozzak meg az ideiglenes satortaborban elhelyezenddk vizigényét!

4.3.1. Kiindulasi adatok
2009. jan. 18-an a Richter skala szerint 6,5-6s erésségli foldrengés razta meg Kapocs megyét.

A rengés epicentruma a megyeszékhelyt6l (Nagykapocs) 15 km-re északra a Hosszuhegység
északi peremén volt kb. 30 km mélységben.

Bazis adatok:

- Kapocs megye teriilete: 7.300 km?;

- Lakossaga: 710.000 fo;

- Telepllések szama: 58;

- Megyeszekhely: Nagykapocs 200.000 lakos;

- A foldrengés altal sujtott teleplilések szama: 4. Ezek: Nagykapocs, a Nagykapocstol 5
km-re 1évé 40.000 lakosu Kiskapocs varosa valamint a Hosszuhegyt6l északra fekvé
2.000 lakosti Németkapocs falu ¢és a Nagykapocstdl délre fekvéd 1.200 lakosu
Alsokapocs.

A legjelent6sebb karok Nagykapocsot érték, a varos északi részén fekvo toronyhazakbol (10
emeletes) allo lakotelepen 4 toronyhdz Osszeddlt, a tobbi (8) is lakhatatlannd valt. A
Hossztihegy oldalan 1év6 utcakban 25 foldszintes és 4 egyemeletes haz 6sszedolt, tovabbi 8
foldszintes és harom egyemeletes lakhatatlanna valt. A varos kozépsé részén négy hatemeletes
¢s nyolc foldszintes valt lakhatatlannd. A varosi korhdz, ami a varos kozépsé részén
helyezkedik el kisebb sériiléseket szenvedett, 60 f6 ellatdsara alkalmas sebészete, és 5 f6/6ra
kapacitasu ambuldns sebészete miikodoképes. A varos déli részén harom orvosi rendeldintézet
mitkdddképes maradt, Osszes sebesiilt ellatod kapacitds ambulansan 30 f6/ 6ra. A varos északi
részén a vizvezetek, gaz halozat megsérilt, nincs viz és gaz. Ezen a terlleten 6sszesen 36.000
ember él. Ezek vizellatasat valamint a kitelepitend6k vizellatasat meg kell oldani. A
kitelepitendok a lakhatatlanna valt hazak lak6i valamint az Osszedolt hazak taléléi. A
toronyhézakra atlagosan 200, a foldszintes hazakra 10 az egyemeletes hdzakra 18, a hatemeletes
éplletekre 170 lakossal lehet szamolni. Az 6sszeddlt épiiletek lakoinak 2/3 -a meghalt, a
tobbiek sebesiiltnek tekintendék. A vérosnak van egy hat foébdl 4lld kutyas keresd csapata,
valamint katasztréfavédelmi igazgatdésaga 25 bevethetd szakemberrel, mentéallomasa, ot
mentdautoval, tizoltdosaga 120 fovel.

Kiskapocs varosaban 30 egyemeletes és 14 hatemeletes hdz 6sszeomlott, tobb épulet
lakhatatlannd valt, ezekbdl 3.200 embert kell kitelepiteni. A varos tiizoltésaga 30 {0,
rendeldintézete sulyos karokat szenvedett, hasznalhatatlan. Németkapocs faluban 15
foldszintes haz 6sszeddlt és tovabbi 10 lakhatatlanna valt. Alsdkapocson 12 foldszintes haz valt
lakhatatlanna.

A kitelepitendoket egy kozos satortaborban kell elhelyezni 4 és 6 f6 befogadasara alkalmas

satrakban. (Az 0sszes sator mennyiség 65 % négy személyes). A tabort agy kell kialakitani,
hogy a satorhelyek 20 illetve 30 m? foglalnak el. Minden 20 emberre egy WC-t kell Iétesiteni.
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A Kkitelepitettek ruhazat, takaro igenye sajat forrdsbdl megoldhatd. A sebesultek részére egy
rend ruhazatot kell biztositani. A kitelepitettek napi élelmiszer igénye/f6 : 3/4 kg kenyér, 5 dkg
vaj, 1/2 kg burgonya, 30 dkg haskonzerv, 50 g cukor, 10 g so.

A vizellatashoz kiindulasi adatok: Nagykapocs, Kiskapocs vizellatasa a Nagykapocstol masfel
kilométerre 1év6 folyobol torténik parti sziirésti vizmiivel, igyhogy Nagykapocs és Kiskapocs
hataraban egy-egy viztarold kompenzalja a fogyasztasi ingadozasokat. A vizmii kapacitasa
280 000 ember ellatasa. A helyi vizmii rendelkezik 5 db. 20 m3-es vizszallité gépkocsival. A
két falu vizellatasa fart kutakbol illetve artézi kutakbodl torténik. Nemetkapocson a furt kutak
fele elszennyezd6dott, tgy a falu 800 lakosanak vizellatasat meg kell oldani. Alsdkapocs
vizellatasa megoldott. Kiegészité vizforras a Nagykapocstél 30 km-re 1évo asvanyviz
palackozd, melynek kapacitasa napi 1.000 db 1,5 literes palack.

A Gyors jelentés tartalma.
1. rész. A helyzet jellemzeése.
1.1. A katasztrofa tipusa;
1.2. A katasztrofa bekovetkezéesenek ideje;
1.3. A katasztrofa altal érintett terdilet;
1.4. A lehetseges utohatasok.
2. rész. A hatasok becslése.
2.1. Halalos aldozatok szama;
2.2. Seériltek szdma;
2.3. Eltintek szama,
2.4. Ruhazat és sator igény;
2.5. Elelmiszer igény,
2.6. Vizigény,
2.7. Higiénes igény;
2.8. A kritikus infrastruktara sérilései.
3. rész. A valoszintsitheto kiilsé segitség igény.

3.1. Ment6 ¢és kutato csoport igen/nem
3.2. Kitelepités igen/nem
3.3. Védelem igen/nem
3.4. Egészségugyi segitség igen/nem
3.5.Ruhézat és sator igen/nem
3.6. Elelmiszer igen/nem
3.7. Viz igen/nem
3.8. Higiénés segitség igen/nem
3.9. Segitség a kritikus infrastruktira helyreallitdsdban igen/nem

4. rész. A kovetkez0 jelentés kiildésének ideje.

Ellendrzd lista a vizigény értékeléséhez
1. Vizigény
- A katasztrofa el6tti allapot leirasa. (Létesitmények, ellatdsi mod, mindség.)

Altalanossagok:
- Mennyien érintettek?
- Az érintettek hol vannak?
- Milyen az eloszlasuk az érintett teriileten?
- Helyhez kotottek vagy mobilak?
- Mik a vizforrashoz illetve a higiénés koriilményekhez kothet6 betegseégek?
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Mennyiség:

Mennyi viz all rendelkezésre naponta es fejenkeént?

A kiilonboz6 csoportok (férfiak, ndk, stb.) egyforman képesek-e elérni a vizforrast?
Mennyi a rendelkezésre allé vizmennyiseg?

Elegend6-e a rovid illetve hosszu tava sziksegletek kielégitésére?

A jelenlegi vizforras valds-e?

Ingadozasok milyen mértékben és milyen hosszan befolyésoljak a vizhozamot?
Van-e jelentds allatallomany?

Ha van, akkor megoldhaté-e a vizellatasuk?

Mindség:

Mi a vizforrés?

Szennyezett-e a vizforras? Ha szennyezett mi a szennyez6?

Sziksege-e a kezelés? Van-e lehetdség a kezelésre? Milyen kezelés sziiksége?
Az ellato rendszer szennyezett-e? Ha igen, akkor miért?

Mik a higiénés kulcs problémaék a vizellatassal?

Mit jelent a higiénés vizhasznalat?

Elérhetdség:

Milyen tavol van a vizgy(ijté pont attol a helyt6l, ahol az emberek élnek? (Satortabor
esetén maximum 500 m a szabvanyos tavolsag.)

Van e probléméjuk az idéseknek és mozgaskorlatozottaknak a vizforras elérésben?
Van-e alternativ vizforras?

Milyen egyéblehetdség van a vizigény biztositasara?

Van-e lehetdség a lakossag elkdltoztetésére, ha nincs megfeleld vizforras;

Ki dont ebben az esetben?

Lehetséges-e a tartalykocsis vizellatas ha nincs megfelel6 vizforras?

Tarolas:

Mit hasznélnak az emberek vizszallitasra?
Van- e megfeleld nagysagi ¢s mindségl taroloedény?
Fennéll-e a szennyez6dés lehet6sége a hasznalt taroloedények esetén?

Vizigények:
- Ivoviz 3-4 1/f6/nap;
- Fozés 2-3 1/f6/nap;
- Higiénés 6-7 1/f6/nap;
- Mosas 4-6 1/f6/nap.
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4.3.2. A feladat megoldasa

18. dbra: Kapocs megye térképe

Gyors jelentés
1. A katasztrofa jellemzése:

1.1. A katasztrofa tipusa:
Richter-skala szerinti 6,5-0s erdsségii foldrengés.
Epicentrum: Nagykapocstdl 15 km-re északra, a Hosszuhegység északi peremen, 30
km mélységben.
1.2. Katasztrofa bekovetkezésének ideje:
2009. januar 18.
1.3. Katasztrofa &ltal érintett terdlet:
4 telepuilés (Nagykapocs, Kiskapocs, Nemetkapocs, Alsdkapocs), Kapocs megye
1.4. Lehetséges utohatasok:
Utorengések;
Epiiletek tovabbi romosodasa;
Jarvanyok kialakulasa;

Fosztogatasok.
2. A hatasok becslése:
2.1. Halalos aldozatok szama: 2.767 16
2.2. Sériiltek szama: 1.425 16
2.3. Eltintek szama: 838 16

2.4. Ruhazat és sator igeny:

A Kkitelepitettek ruhdzat, takard igénye sajat forrasbol megoldhato. A sebesiiltek
részére egy rend ruhazatot kell biztositani (1.425 darab).

Kitelepitettek szama: 5.154 + sebesiiltek = 6.579 f6.
Satorigény: 930 db 4 személyes;
480 db 6 személyes.

(Csaladokat, hozzatartozokat lehetéleg egy satorba illetve szomszédos satrakban
elhelyezni. Ekkora sdtormennyiséghez kiils6 segitség sziikséges!)
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Elelmiszer igény: (6.579 f§ kitelepitett napi sziikséglete)
4.935 kg kenyér;
329 kg vaj;
3.290 kg krumpli;
1.974 kg konzerv;
329 kg cukor;
65,8 kg s0;
Vizigény: (6.579 £6 Kitelepitett napi szukséglete)
Ivoviz:  26.320 liter;
Fo6zés: 19.740 liter;
Higiénes: 46.060 liter;
Mosas:  39.480 liter;
osszesen: 131.600 liter, azaz 131,6 m®.
Higiénés igények:
Alapvetd tisztalkodasi eszkdzok biztositasa (szappan, fogkrém, stb.) Minden 20
emberre WC-t kell 1étesiteni: 276 darab.
kritikus infrastruktura sérilései:
A megyeszékhely (Nagykapocs) északi részeén a vizvezetéek, gazhalozat megserdilt,
nincs viz- és gazellatas.
A varosi korhdz kisebb sériiléseket szenvedett (a sebészet és az ambulancia
miikodoképes), a varos déli részén harom orvosi rendeldintézet mitkdddképes.
Kiskapocs rendeldintézete hasznalhatatlan.

3. Valoszinisitheto kiilso segitség igény:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Mentd ¢és kutatd csoport: IGEN
A helyzet sulyossagara vald tekintettel kiilsé mentd csoportok segitségére sziikség
van.
Kitelepités: IGEN
5.154 16 kitelepitése + sériiltek. Jarmuivek igénybevétele.
Védelem: IGEN
A kitelepitett lakossag visszahagyott értékeinek drzése.
Egészségligyi segitség: IGEN
Gyogyszer ellatas. A hasznalhatatlan rendeléintézet potlasa sziikséges.
Ruhazat és sator: IGEN
Ekkora mennyiség csak kiilsé (honvédség) segitséggel oldhatdo meg.
Elelmiszer: IGEN
Ekkora mennyiségii élelmiszer csak kiils6 segitséggel biztosithato.
Viz IGEN
A Nagykapocs €szaki részén 1évo 36.000 ember vizigényeit kiils6 forrasbol kell
kielégiteni.
Higiénés segitség: IGEN
Megfeleld mennyiségii tisztalkodd szerek biztositasa.
Segitseg a kritikus infrastruktdra helyreallitasaban: IGEN

Vizvezeték, gazhaldzat helyredllitasa.

4. Kovetkezo jelentés kiildésének ideje: 12 6ra mulva.

EllenoOrz0 lista vizigény értékeléséhez

1. Katasztrofa el6tti allapot leirdsa:
- Nagykapocs, Kiskapocs vizellatadsa a Nagykapocstol 1,5 km-re 1év6 folyobol torténik,
parti szlrésii vizmiivel, Nagykapocs és Kiskapocs hataraban egy-egy Viztarozo
kompenzalja a fogyasztas ingadozasat.
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- A vizmii kapacitasa 280.000 ember ellatdsa. A helyi vizmii rendelkezik 5 db. 20 m>-es
vizszallitd gepkocsival. A két falu vizellatdsa fart kutakbol, illetve artézi kutakbol
torténik.

2. Altalanossagok:

- Erintett a 4 telepiilés lakossaga (243.200 6).

- A varos északi részén rekedt lakossag (36.000 ember) helyhez kotottek, vizszallitas
szlikséges.

3. Mennyiség:

- 280.000 ember ellataséara van kapacitas naponta. Ez fedezi a napi vizigényt, a problémat
a szallitas jelenti.

- A kiilonb6z6 csoportok (férfiak, nék, betegek, sériiltek) nem képesek egyforman elérni
a vizforrast.

- A vizmennyiség elegendé a rovid illetve hosszu tavu sziikségletek kielégitésére, a
jelenlegi vizforras valos.

- Tekintve a januari iddszakot, a hideg id6é miatt vizfagyas varhato, ez a vizhozam
ingadozasat befolyasolhatja. Nagykapocs és Kiskapocs hataraban egy-egy viztarozé ezt
az ingadozast befolyasolhatja.

- Jelent6s allatallomany nincs (itatas nem sziikséges).

4. Mindség:

- Avizforras a Nagykapocstdl mésfel km-re 1év6 folyd. A folyo a jelenlegi informaciok
szerint nem szennyezett.

- Németkapcson a furt kutak fele elszennyezddott, igy a falu 800 lakosanak vizellatasat
meg kell oldani.

- AlsOkapocs vizellatasa megoldott.

5. Elérhet6ség:

- A satortaborban maximum 500 méterre helyezhetdek el a vizgylijtdk. A varos északi
részén rekedtek viszont jelentds tavolsdgra vannak a viztdl, ezért csak szallito
gépkocsikkal oldhaté meg a viz eljuttatasa.

- Az id6seknek és mozgaskorlatozottaknak problémat okozhat a vizforras elérése.

- Alternativ vizforréasrdl nincs tudomasunk.

- Tartalykocsis vizellatas lehetséges kiils6 segitség esetében.

4.4. Kérdések a negyedik fejezethez

Mi a katasztrofa helyzetértékelés?

Mi a helyzetértékelés targya?

Milyen lépései vannak a helyzetértékelésnek?

Milyen modszerek alkalmazhatdk a helyzetértékelés soran?

Milyen csoportok végzik a helyzetértékelést?

Milyen eszkdzoket hasznalnak a helyzetértékelés soran?

Milyen minta valasztasi modszereket hasznalnak a helyzetértékelés soran?
Milyen helyzetértékelési jelentéseket alkalmaznak?

Mi a jelentések fobb tartalmi elemei?

10. Mi a jarvanyhelyzet értekelés tartalma?

11. Mik a katasztrofa helyzetértékelés tervezésének lépései?

12. Mik a foldrengest, arvizet, szélvihart kovet6 helyzetértékelés jellemz6i?
13. Mik a jellemzdi az infrastruktira helyzetértékelésének?

oSN~ N E
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5. A kovetkezmények felszamolasa, a helyreallitas és Ujjaepites
5.1. Alapfogalmak

A védekezés idOszakat kovetd harmadik, meghatdrozo feladatsor a kovetkezmények
felszamolasa és a helyreallitas. Az angolszasz irodalom harom kifejezést kilonboztet meg,
rehabilitation, reconstruction, recovery. [41.]

A rehabiliticidé a katasztrofat kovetéen mindazon tevékenységek 6sszessége, amelyek az
alapvetd szolgaltatasok helyreallitasara, az dldozatok segitésére a sajat tulajdonu és kdzosségi
Iétesitményekben esett karosodasok Kijavitasara, a gazdasdg helyreallitdsara, valamint az
aldozatok tarsadalmi és pszichikai joérzésének helyreallitasara vonatkoznak. Fé feladata az
¢érintettek katasztrofa elotti életmodjanak tobbé-kevésbé vald helyredllitdsa. Egy kdzbensd
fazisnak tekinthetd az azonnali beavatkozas €s a hosszu tavu fejlesztés kozott.

A rekonstrukcionak integralodnia kell a hosszu tava fejlesztési tervekbe, figyelembe véve a
jovobeli katasztrofa kockazatokat és a sziikséges kockézatcsokkentés lehetOségeit. A
karosodott szerkezeteteket és szolgaltatasokat nem sziikségszeriien eredeti formajukban és
helylkon kell helyreallitani.

Szélvihar okozta karok esetén példaul az energia rendszer rehabilitaciojanak célja, hogy a
rendszer mukodoképességének olyan foku gyors visszadllitisa hogy lehetové tegye a
leglényegesebb szolgaltatasok folytonosan mukodését. Mig az energiaszolgaltatd rendszer
helyreallitasanak célja ujjaépiteni a rehabilitalt rendszert szigoribb és biztonsagosabb szabvany
szerint, igyhogy hasonl6 karosito hatas esetén a sériilés valoszintisége kisebb legyen.

A recovery (helyreéllitas) kifejezést hasznaljuk mindkét tevékenység 6sszefoglaldsara. Meg
kell jegyezni, hogy a rehabilitacio és a rekonstrukcié nem mindig fedi a teljes helyreallitast.
Altalaban hosszabb id6t vesz igénybe a normalis allapotba valé visszatérés, néha a helyreallitas
nem lehetséges. Ezért nem lehet modellt javasolni a rehabilitacid, rekonstrukcio és helyrellitas
idobeli lefutasara. A rehabilitacidhoz €s rekonstrukcidhoz sziikséges 1d6 szamtalan tényezo6tol
fligg, a katasztrofa el6tti trendekt6l, a katasztrofa méretétdl, a felkésziiltség fokatol, a forrasok
rendelkezésre allasatol, az adminisztrativ és végrehajtdé hatalom cselekvésének sebességétol,
politikai stabilitastol, és a felkészilési tervek josagatol.
A kiilonb6z6 szektorok rehabilitalasa és rekonstrukcidja kiilonb6z6 id6t vesznek igénybe.
A szocidlis és pszichikai helyreéllitast sokszor nem veszik figyelembe. A csaladtagjaikat
elvesztett csaladok, a lakdhelyliket végleg elvesztett csaladok pszichologiai és szocialis
tdmogatasra szorulnak és ez is része a teljes helyreallitasnak.
A helyreallitas pozitivan és negativan is hathat a fejlesztési programokra. Egy orszag
katasztrotat megel6zo fejlettségi szintje meghatarozza a helyreallitds sikerességét.
A multbeli példak bizonyitjak, hogy a katasztrofat megel6zéen gyenge fejlettségii helyeken a
helyreéllitds lassu, neha soha nem lesz teljes. A helyreéllitds késlekedése miatt csdkken a
koz0Osségi és magan beruhazasok szama, forrasok fognak hianyozni a helyreallitashoz.
A termeld téke lassan aramlik a mez6gazdasagba és allattenyésztésbe és a katasztrofa sujtotta
teriiletr6l megindul az elvandorlés. A helyreallitast is tervezni kell.
A helyreallitasi terv altaldban az alabbiakat tartalmazza:
- Aveszély és kockazat, a gyenge pontok elemzése figyelembe véve mind a fizikai mind
a human tényezoket, a lehetséges jovobeni problémakat, elérevetitve a helyet, a
nagysagot és a helyreallitas sziikségleteit.
- Javitott szabvanyok ¢és tervezési adatok gytijtése helyi szinten, a karok és sziikségletek
helyzetértékelési adatainak eljuttatasa a helyreéllitdsban részt vevokhoz.

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 74



- A kitelepités sziikségletet, (elhelyezés, gépjarmii, stb.) egészségiigyi, oktatasi és egyéb
kozossegi létesitmény igényt a helyredllitas teljes idejére.

- A rehabilitaci6 és rekonstrukcios teljes forras igényének meghatarozasa, lehetdségek
feltarésa figyelembe véve az érintett k6zosség lehetdségeit és eréforrasait.

- A helyi rehabilitaciohoz figyelembe veheté személyek képzése és gyakoroltatdsa,
egészségugyi, pszicholdgiai tamogatasra, vizellatasra, stb.

- A felelés szervezet és személyek kijelolése a rehabilitacio és helyredllitas minden
szintjén.

- A Koordinacio szabalyozasa a nemzetkdzi nem kormanyszervek figyelembe vételével,
vilagos dontési szerkezet kialakitasa.

5.2. A helyreéllitas jogi hattere [42-43.]

A Polgari Torvénykonyvrdl szolo 1959. évi IV. torvény 339. § (1) ertelmében: aki mésnak
jogellenesen kart okoz, koteles azt megteériteni. A 2011. évi CXXVIII. térvény végrehajtasarol
kiadott 234/2011. (XI. 10.) Kormanyrendelet 1X. fejezete foglalja 0ssze:
»A katasztrofa karositd hatasa altal érintett teruletre, valamint a helyreallitasra és Gjjaépitésre
vonatkoz0 szabalyok”-at. (84-93. §)
A polgari jogi kartéritési felelosség alapveto feltételei:

- Jogellenesség;

- Felréhatdsag;

- Kar,

- Okozati 6sszefliggés a kar és a felrdhato tevékenység vagy mulasztas kdzott.

Polgari jogi megkozelitésben a kialakult kéarok rendezése szempontjabdl harom fogalmat
kilénbdzetlink meg:

- Kartérités;

- Kartalanitas;

- Karenyhités

Kartérités esetén a kar jogellenes magatartas kovetkezménye, felrohatd, és okozati 6sszefliggés
all fonn a jogellenes magatartas és a kialakult kar kozott.

Kartalanitas esetén a kar ténye ugyan bekdvetkezett, am a karokozés jogszertien kovetkezett
be. A kartalanitas tehat nem jogellenes magatartason alapul, sokszor inkabb egy szlikséghelyzet
kdvetkezménye.

A kéarenyhités nem kartérités, dsszege nem feltétlenil fedezi a karosult teljes karat, annak
esetleg csak egy részét. Karenyhités esetén egy 3. személy az okozott/kialakult kéar enyhitését
onként magara vallalja. (A karenyhités nem jogi kategoria, azt a Ptk. nem szabalyozza.)
Kovetkezésképpen: a természeti csapasok kovetkezményeinek felszdmolasara a Kormanynak
nincs jogszabalyon alapul6 kotelezettsége!

Helyreallitas a kovetkezoket jelentheti:

- Utak helyreéllitsa:
- Kidritési Utvonalak atvizsgalasa, javitasa, legalabb egy irany jarhatova tétele;
- Oszlop utak kijelolése, készitése.

- Miutargyak (hidak, atereszek) megerdsitése;

- Kozmivek helyreallitasa:
- Vizellatd miitargyak, romosodasa javitasa, viz kidomlés megakadalyozasa,

szlikség vizellatas tartalykocsikkal és zacskdzott vizzel.
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- Csatornahal6zat helyreéllitasa:
- Pincékbdl szennyviz szivattyuzas;
- A megrongélt csatorna szakasz szakaszolasa;
- Azonnali fertotlenités, vizkivételi tilalom!
- Gazvezetékek helyreéllitasa (csak képzett karelharitok végezhetik):
- (Gaz elosztok és elzard elemek azonnali elzarésa;
- Folyamatos gazkoncentracio merés.
- Tavhé-szolgaltatd rendszerek helyreéllitasa:
- Elosztok elzarésa.
- Elektromos hal6zat helyreéllitasa (csak képzett szakemberek végezhetik):
- Szakaszolas, megkeriilé szakaszok keresése, elosztok javitasa.

Helyreallitasi szempontbol két f6 ingatlancsoportot kiilonbdztetiink meg a tulajdoni
viszonyoknak megfelelden:
- Magantulajdonban 1év6 lakoingatlanok (A helyredllitdsuk koézponti szervezésben,
onkormanyzatok utjan vagy 6nerébdl torténik);i
- Onkormanyzati tulajdonban 1év6 ingatlanok, kdzintézmények ( helyreallitasuk a vis
major alapbol toérténik).

A végrehajtasi rendelet értelmében:

- A katasztrofa karositd hatasa altal érintett teriiletre veszélyhelyzet hirdethetd ki,
rendkiviili intézkedések vezethetdk be.

- A munkalatokat a helyszini miiveletiranyit6é vezeti, akit a Megyei Védelmi Bizottsag
elndke (kormanymegbizott) nevez ki a katasztréfavédelmi elnok-helyettes javaslatara.
(Helyszini miiveletiranyitd: a karhelyszinen a beavatkozast irdnyito, dontési jogkorrel
felhatalmazott személy — értelmez6 rendelkezések 1. § 11. pont)

A helyszini muveletirdnyit6 a védekezés soran:

- A renddrségnél kezdeményezi a teriilet lezarasat;

- Engedélyezi a mentést végzok, a mentésben, helyreallitasban kozremiikodok teriiletre
torténd be-, kilépését, illetve ott tartozkodasat;

- Elrendelheti az egyéni véddeszkoz hasznalatat;

- Koordinalja a karitativ szervezeteket;

- Gondoskodik a teriiletre belépdk és onnan kilépdk nyilvantartasarol;

- Gondoskodik a kilép6 személyek, jarmiivek és eszk6zok mentesitéséral.

A kozponti koltségvetésbol torténd helyreallitas, ujjaépités tovabbra is eseti kormanyzati
dontésen alapul, am az Uj Katasztrofa torvény vegrehajtési rendelete tartalmazza a helyreéllitas
eljarasrendjet.

Az (j szabalyozas szerint a kérbejelentést az 6nkormanyzatok szervezik, azt helyben szokasos
maodon hirdetik ki. A karfelmérést a vis maior tamogatas szerinti munkacsoportok végzik.

5.3. A karfelmérés

A kérfelmérést végzé munkacsoport tagjai részére a megyei katasztrofavédelmi igazgatdsagok
felkészitést szerveznek. A munkacsoportok tagjait a megyei vedelmi bizottsag (MVB) elntke
megbizolevéllel latja el.

Ezt kovetéen a karbejelentési adatlapon kozolt adatok valosagtartalmat kell a
munkacsoportoknak a helyszinen ellendrizni. A karfelmérés adatait megyei dsszesités utan a
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megyei katasztréfavédelmi igazgatosagok felterjesztik a BM OKF-re. A BM OKF f6igazgatoja
az orszagos szinten dsszesitett adatokat felterjeszti a Beligyminiszternek.
Az orszagos kardsszegek ismeretében a Kormany dont a karenyhités modjarol és mértékérol,
valamint rendelkezik a karfelmérés koltségei megtéritésének lehetdségérol.
A Belugyminiszter a Kormany dontése és a karfelmérési adatok alapjan meghatarozza az egyes
telepiilések tAmogatési keretdsszegét.
Ezt kovet6en a Beliigyminisztérium intézkedik a telepiilési keretdsszegek utalasarol az érintett
onkormanyzatok részére és megkezdddhet a tamogatasi szerzédések megkdtése.
A megallapodast (tdmogatési szerzodést) a helyi onkormanyzat kiti meg a kéarosulttal.
- Nem engedélyezhet6 a megsemmisiilt épiilet Ujjaépitése olyan helyen, ahol a természeti
vagy civilizacios katasztrofa bekovetkeztének lehetdsége fokozottan fennall!
- Pénzintézeti hitel miatt jelzaloggal terhelt és megsemmisilt lakdingatlan ujjaépitése
esetén a jelzlogot az Gj épliletre kell terhelni!
- Tamogatas kizarolag a helyredllitasi, Ujjaépitési, vasarlasi koltség, biztositassal nem
fedezett (az 6nrész figyelembevétele utan fennmarado) részére nydjthato!
- A jegyz0 a tamogatott kdrosultakrol, azok irasbeli hozzajaruldsa esetén nyilvantartast
vezet, amelynek tartalmat rogziti.

5.4. Elszamolas

Helyreallitas vagy ujjaépités esetében a jegyzo a tdmogatasi 0sszeg részleteinek kifizetéséhez
jegyzOkonyvben igazolja a kivitelezési munkak elvégzését. A karosult hiteles szamlak, vagy
hasznalt lakas vasarlasa esetén hiteles adasvételi szerz6dés alapjan szamol el a jegyzonek.

A jegyz6 a Magyar Allamkincstar felé szamol el.

5.5. Példa: A vorosiszap katasztrofa [44.]
55.1. Az esemény kronologiaja

2010. oktober 4-¢én kora délutan atszakadt a Magyar Aluminium Termel6 és Kereskedelmi Zrt.
ajkai timfoldgyarahoz tartozo iszaptarol6 X. kazettdjanak nyugati gatja. A tizenhat méter magas
tarozo falaban 50-60 méteres rés keletkezett, melynek kdvetkeztében tobb mint egymillio
kobméter vorosiszap és ersen ltgos viz elegye — a Torna patakon keresztil — elontdtte egymas
utan hat, Ajkatol nyugatra fekvé telepiilés — Kolontar, Devecser, Somldvasarhely, Tuskevar,
Apécatorna, Kamond és Kisberzseny — mélyebben fekvé belteriileti részeit. Az er6sen lugos,
mard hatdsu ipari hulladék nagy terlletet arasztott el, felbecsilhetetlen human, gazdasagi és
Okologiai kérokat okozva a térségben.

A tarozot specidlisan épitették meg, a gatja nem f6ldbdl, hanem sziirkeiszapbol késziilt, ami
megkOtés utan erdsen tartja a benne 1€vé vordsiszapot. Az esemény eldtti honapok esdzései
miatt meggyengult tarozé falat a csapadék aldmosta, ahol a katasztrofa-elharitasi terveiben
szereplé 200-300 ezer kbbméternyi iszap t6bbszorosét taroltak.

A katasztréfaban 10 ember életét vesztette, tobb szazan pedig az otthonukat, vagyonukat,
megélhetésiiket vesztették el. Az életveszélyessé valt, illetve vords—iszappal szennyezddott
lakasokbol 390 embert azonnal ki kellett menekiteni (Kolontarrdl, Devecserrdl,
Somlovasarhelyrol), €s tovabbi 110 személy kitelepitésérdl kellett haladéktalanul gondoskodni.
286 f6 szorult egészségligyi ellatasra, koziiliik 120-an kdrhazba kertltek. Az utolsé serilt 2010.
december 2-4n hagyhatta el az egészségugyi intézményt.
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Pannon Egyetem Kdrnyezetmérnoki Tudastar Sorozatszerkeszto:
Kornyezetmérnoki Szak XXXIII. kotet Dr. Domokos Endre

19. dbra: A voérosiszappal eléntott kolontari utca [44.]

Az azonnal bevethetd katasztréfavédelmi és tlizoltoi er0kon kiviil a renddrség, a honvédség, a
mentdszolgalat alloméanya és onkéntesek mentették a bajba jutott lakossagot, illetve végezték a
mentesitést. A beavatkozas soran tobb tlizoltd, katona és renddr szenvedett els- €s masodfoku
¢gési sériiléseket, illetve 1éguti karosodast az erésen maro, lugos folyadék miatt.

Az iszaparadat Kolontaron harom utcédban 45 lakohdzat és két onkormanyzati épiletet,
Devecserben 19 utcaban 291 lakoingatlant, Somlovasarhelyen pedig 22 lakéhazat érintett. A
helikopteres felderités felmérése szerint Kolontaron 3 hektar, mig Devecserben 7 hektar allt
iszap alatt.

A térséget sujtd helyzetre valo tekintettel a Magyar Koztarsasag Kormanya Veszprém, Gyor-
Moson-Sopron és Vas megye kozigazgatasi teriiletére az Alkotmany ¢és a polgari védelemrol
sz0l6 1996. évi XXXVII. torvény alapjan 2010. oktdber 6-an 15.00 6rai hatallyal
veszélyhelyzetet hirdetett ki. A kovetkezményeket eés a szennyezett terlletek nagyséagat
tekintve, ez volt Magyarorszag eddigi legnagyobb kornyezetkarositassal jard ipari
katasztrofaja, amely Eurdpa torténetében is példa nélkdli.
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Pannon Egyetem Kdrnyezetmérnoki Tudastar Sorozatszerkeszto:
Kornyezetmérnoki Szak XXXIII. kotet Dr. Domokos Endre

T

20. abra: A vorosiszap okozta karok [44.]
55.2. Kovetkezmények, k&renyhités

Kérnyezeti kdrosodas

A BM OKF a vorosiszap-katasztréfa masnapjan kérte a Magyar Tudomanyos Akadémia
segitséget az iszappal elarasztott Devecser-kornyéki gatszakadas teriletére. A terepgyakorlattal
rendelkezd,  vegyészekbdl,  OSkoldogusokbol,  biologusokbdl és  kornyezetvédelmi
szakemberekbdl allo 9 f6s szakértdi csoport a helyszinen vizsgalta a baleset kdvetkezményeit.
A Kormanyzati Koordinacios Bizottsag akadémiai tagokbol is all6 Tudomanyos Tanacsanak
szakértoi gyorsjelentést készitettek a felmért helyzetrdl, valamint javaslatokat allitottak ssze a
legsziikségesebb teenddkrél. Ezzel elejét lehetett venni a segitd szandékd, dm szervezetlen
kutatasoknak. A csoport elsédleges mérési eredményei maig érvényesek.
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A szakértdk a vordsiszap okozta kornyezeti karok felméréséhez tovabbi mintakat vettek,
amelyek vizsgalatdval megalapozottan lehetett mérlegelni a szennyezés megszuntetésének
modjat. A csoport munkéjahoz szdmos tovabbi szakértd csatlakozott, koztiik a Pannon Egyetem
¢s a Karoly Robert Foiskola munkatarsai.

Beavatkozasok, mentések, mentési munkalatok

A tudomany képvisel6i uj és kegyetlen helyzettel szembesiiltek. A karhelyszinen végzett
heroikus munkdjuknak koszonhetéen a lehetd leggyorsabban, a lehetd legtobb informacio
birtokéaba kertiltek, amelyet a védekezd erdk hatékonyan felhasznaltak az elhéritasban.
Nagyon gyors Iépésekre volt sziikség azért, hogy a felszini vizeken keresztiil a szennyezddés
ne érhesse el a Dunét, ami 20-25 évre okozott volna problémat, és nemzetk6zi kihatadsokkal is
jart volna.

Legalabb ennyire fontos volt megtudni azt is, fenyegeti-e veszély a felszin alatti vizeket, hiszen
a vorosiszappal elontott terllet alatt huzdodik a bakonyi karszt, amely nemcsak magyar, hanem
europai vonatkozasban is igen jelentds ivovizbazis. Fontos feladat volt az iszap lokalizalasa,
korilhatarolasa, vagyis meg kellett akadalyozni tovabbi teriiletek szennyez6dését.

Arra a problémara is megoldast kellett taldlni, amelyet az els6 napokban a
,katasztrofaturizmus" beindulasa jelentett. A kornyezd és tavolabbi egyetemekrdl sorra
érkeztek a segitd szdndéku kutatok, am fogadasukra akkor még nem volt lehetdség. Az
akadémia helyszinre kildott kutatoi altal vett mintak elemzése mar négy nappal a katasztrofa
bekovetkezte utan elkészilt és a Kormanyzati Koordinacios Bizottsag Tudomanyos Tanacsa
megkapta a kutatdsok koordinalasara szo0l6 utasitast a Féigazgatosagtol.

A kutatasok eljarasrendjének kialakitasa azért volt fontos, mert a méréseket utdobb ellendrizni,
minden egyes pillanatot dokumentalni kellett, hiszen a késObbi kontroll mintdkat 20
centiméteres pontossaggal az els6 mintavétel helyén vették. Szamos ponton kellett vizsgélodni,
hiszen a teriilet nem homogén modon szennyezddott, hanem hulldmokban, nagy sebességgel
érkezett az ar, és a legaprébb domborzati kiilonbség is befolyasolhatta a vorosiszap lerakddasat.
A harom-négy centiméteres iszapréteg még semlegesit anyag kiszorasaval kezelhetové valt,
talajcsere csak ott lett sziikséges, ahol ennél nagyobb mennyiség rakodott le. Eléfordultak
persze menthetetlendl sérilt helyek, mint példaul a halasto, melyet szinte Ujra kellett épiteni.
De arra a tudésok mindenkit figyelmeztettek, hogy a kiilonb6zd teriileteket milyen modszerrel
célszerli mentesiteni. A mentesitést azért kellett pontosan megtervezni, hogy feleslegesen a még
sértetlen terméréteget ne karositsuk. Ezen a teriileten egyébként a természeti karok elhéritasa
mellett a termelés Gjrainditdsanak pszicholdgiajat is vizsgalni kellett.

A természet azonban meglepd, hihetetlen ongyogyitasra volt képes, attdl a pillanattdl, hogy
teljesen megakadalyoztdk a vorosiszap-szivargast és a Torna-patakba tobbé nem kerdil
szennyezd anyag a depokbol, a Marcal kb. hat honap alatt regeneralodott. A patakban nem a
halak jelentek meg eldszor, hanem a taplalékul szolgalé mikroflora €s fauna, majd utana jott
sorban minden mas életforma.

5.5.3. Mérések és kutatasok

Ajkén a timféldgyarban a bauxitot Un. Bayer technoldgia szerint dolgozzék fel: a bauxit
aluminium-tartalmat natrium-hidroxiddal, er6sen lugos koriilmények kozott valasztjak el a
tobbi alkotorésztol. A keletkezd fétermék a timfold, ebbdl elektrolizissel fémaluminiumot
gyartanak. A timfoldgyartas mellékterméke a magas vastartalma, jellegzetes szinii vorosiszap,
ami folyadékot és sz&razanyagot egyarant tartalmaz. A Magyar Tudoményos Akadémia, a
Magyar Allami Féldtani Intézet és egy fiiggetlen szervezet munkatarsai oktober 13-ig 6sszesen
16 darab, Kolontar és Devecser térségében Osszegylijtott vorosiszap-minta elemzéset végezték
el. A kiilonb6z6 helyekrdl vett mintak elemzése alapjan a tarozobol kifolyt anyag pH-ja 11-14
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kozott valtakozott, igy e mérések alapjan egyértelmiien megallapitast nyert, hogy a vordsiszap
a kornyezetre veszélyes anyagnak tekintend6. A MTA Kémiai Kutatokozpont Anyag-€s
Kornyezet-tudoméanyi  Intézetének mérési adatai szerint a vordsiszap-mintdk a
szennyviziszapokra megengedett hatarértékeknél kisebb, esetenként joval kisebb
koncentracidban tartalmaztak kadmiumot, krémot, higanyt, nikkelt, 6lmot és cinket. Az
arzéntartalom a Kolontar kultertletén vett mintdkban ugyancsak kisebb volt a szennyviziszap
hatarértékénel. A vorosiszap fémtartalma akkor jelent valos kornyezeti veszélyt, ha a fémek
kioldédnak a vordsiszapbol, €s ezaltal lehetové valik, hogy az €16 szervezetek konnyebben fel
tudjak azokat venni. A mérési adatok alapjan a vizsgalt fémek nem oldodtak ki a vordsiszapbol
az adott feltételek mellett.

Talajtani hatasok

Az MTA Talajtani Kutatointézetének szakemberei oktober 8-&n nemzetkdzi mintavételi
protokoll alapjan a talaj egy méter mélységli szelvényét mintavételezték Kolontaron és
Devecserben annak megallapitasara, hogy a felszint addigra méar negyedik napja boritd
vorosiszapbdl szivargott-e a mélyebb rétegekbe szennyez6 anyag. A kutatok el6szor géppel
furtak le egy méter mélyre, majd a furéskor keletkezd ,,lyukat" tovabb mélyitették és ot, illetve
tiz centiméterenként valamennyi rétegb6l mintakat vettek.

A talajmintdk laboratoriumi elemzésébdl szarmazd eredmények azt mutattdk, hogy a
vorosiszapban talalhatd legveszélyesebb és legkdnnyebben elmozduld nehézfémek sem
jutottak 10 cm-nél mélyebbre a talajba, és ott sem haladtak meg a szennyezettségi hatarértéket.
Ennek alapjan megalapozott volt arra kovetkeztetni, hogy a mélyebb talajrétegek és az elsd
vizadd réteg kdzvetlenlil nem veszélyeztetett.

Leqi felmérés

A helyszini mintavétellel és mérésekkel parhuzamosan megkezdddott a legkorszeriibb
modszerekkel tortén6 1égi felmérés is. Els6 szakaszaban készitett hékameras felvételek
segitségével vizsgaltak a gat szerkezeti atazasait, buzgarjait, csurgasait. A gat labazatainak
kornyezetében a talaj fokozott nedvességére utald hideg foltokat azonositottak, melybdl
nedvesebb, azaz puhabb talajviszonyokra lehetett kovetkeztetni. A Kéroly Rébert Foiskola
munkatarsai folytattdk azoknak a helyeknek az ellenérzését, ahol a tarozo fala a leggyorsabban
stllyedt.

Vizkémiai és levegdszennyezettség hatasok

Az OMIT Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti lgazgatdsag és az ANTSZ szakemberei
végezték a vorosiszap-szennyezés altal érintett teriiletek vizmindség ellendrzését.
Megallapitasaik, ellendrzésiik alapjan az ivoviz nem szennyezddott, mindvégig fogyaszthatod
maradt.

Ami a Torna-patak vizét illeti, annak pH értékét egy automata mérékonténer 6ranként mérte.
A helyi lakosok egészségugyi allapotat egy e célra létrehozott szervezet, a Kormanyzati
Egészségiigyi Szlir6kozpont vizsgélta. Az elvégzett vizsgalatok eredménye minden esetben
negativ volt. A Veszprém Megyei Kormanyhivatal Népegészsegigyi Szakigazgatasi Szerve
rendszeresen készitett lakossagi tajekoztatot, amelynek kozzétételét a helyben szok&sos médon
(orvosi rendeldk, iskolak, polgarmesteri hivatal, képujsag) biztositottak. A Devecserben
miikodd Ujjaépitési Kormanyzati Koordinaciés Kozponton keresztiil a Karitativ szervezetek
poralarcot, valamint tiid0sziirési lehetdséget is biztositottak a teriileten él0k szamara. A Pannon
Egyetem munkatarsai altal vett mintdk vizsgélatai alapjan a lugos kémhatasd oldatban nem
lehetett nehézfémek vizzel torténd mozgasara (kioldodéasara) kovetkeztetni. A szakértok
modellezték a talajfelszinre kiomlott vorosiszap fokozatos kiszaradasanak, azaz kiporzasanak
kovetkezményeit is. A modellkisérletekbdl kideriilt, hogy a belélegezhetd szallopor a
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vorosiszap teljes tomegének mintegy ezredrészét teszi ki, ami magas ardny mas omlesztett
szilard anyagok ¢és természetes talajok porként belélegezhetd hanyadahoz képest.

A voOrosiszap mozgatasakor voroses szint, flistszerli anyag szabadult fel, ami nagy mennyiségii
és szabad szemmel is lathaté finom por jelenlétét mutatta. A szallépor durva és finom
részecskékbdl allt. A durva szemcsék a 1égzérendszerben iilepedhetnek le. A belélegzett porbol
kialakul6 lagoldat komoly veszélyt jelent, kiilonésen nagyobb mennyiségii vorosiszappor
belélegzésekor. A tiido 1éghdlyagocskaiba bejuté finom részecskék lugositd, s emiatt

egészségkarosito hatasa ennél is jelentdsebb lehet. Ezért a Kolontar lezart teriiletére belépoknek
véddmaszkot, véddszemiiveget és véddruhazatot kellett viselniiik.

21. z'\ba: Légifél(fételaviiriisiszappétl elontott terﬁletr(’il. [44] -
55.4. Mentés, mentesités

Az allam azonnal és hatarozottan cselekedett a kialakult helyzetben. Az els6 szamu — és egyben
a legfontosabb feladat — a lakossag biztonsagba helyezése, az emberélet védelme, a human
kockazatok feltarasa volt. Azt kovette a belterlleti karmentesités megkezdése. A korméany a
2010. oktober 6-an kihirdetett veszélyhelyzetet az orszaggyilés felhatalmazasaval 2011. junius
30-ig meghosszabbitotta.

Az iszapkatasztrofa helyszinén, mar a riasztastol szamitott 8. percben kiérkeztek a miikodési
tertilet szerint illetékes ajkai tlizoltok, majd a helyzet sulyosbodésara, kiterjedtségére vald
tekintettel a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosig féigazgatdja az orszag mas
tertiletérd is a helyszinre vezényelte a tlizoltd, a katasztrofa-, és a polgari védelmi erdket. A
karhelyszinen a f6 feladat a mentés, illetve annak koordinalasa, a lakossagvédelem szervezése,
a beavatkozé allomany munkajanak iranyitdsa, a munkagépek, jarmiivek elosztasa, a
védoeszkozok biztositasa, a logisztika szervezése volt. Rendszeressé valt az informacio
gyljtése, tovabba a védekezéshez sziikséges erdk, eszkozok rendeltetés és szamszeri
pontositasa, helyszinre vezénylése, az eseményekrdl, a végrehajtott feladatokrol torténd
jelentések elkészitése.
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Az ¢rintett teriiletet a renddrség sziikség szerint lezarta, a forgalmat ellendrzé-ateresztd
pontokon keresztill szabalyoztak, a telepiilésekre csak a helyi lakosokat és a beavatkozé erdket
engedték be. A kdrosodott ingatlanokbol a lakossag jelentds szamban rokonokhoz ment, de az
onkormanyzatok és a Kkaritativ szervezetek albérletet és elhelyezést biztositottak a
kérosultaknak, igy atmenetileg sem maradt senki fedél nélkil. A sériltek ellatdsat a
mentdszolgalat, illetve az egészségligyi intézmények ellatd pontokon, rendeldintézetekben,
kozeli korhazakban biztositottak.
Az Ujabb gatszakadas veszélye miatt 2010. oktdber 9-én el kellett rendelni Kolontéar telepiilés
lakossdganak kitelepitését. Devecser felkeszilt a Kitelepitésre, de Ujabb elontés nem
kovetkezett be, ezért az eldbbi elrendelt lakossagvédelmi intézkedéseket visszavontak.
Osszesen 5 kitelepitési korzetet jeloltek ki, amely 213 db lakohazat érintett és korzetenként 1-
2 utcat (25-65 db lakohaz) foglalt magaba. Az operativ torzs elkészitette a lakossagi
tajékoztatokat, amelyekben felhivtak a figyelmet a magatartési szabalyokra, a veszélyhelyzeti
csomag tartalmara, a mozgasképtelen személyek bejelentésére, a spontan Kkitelepulés
szabélyaira, a kitelepitési Utvonalra, valamint a befogadd helyekre.
Kolontar telepllésen oktéber 9-én 06.20 drakor rendelték el a kitelepitést, amely 09.25-re
maradéktalanul teljestilt, koszonhetéen a hivatasos allomany szakszert, fegyelmezett és
nyugodt fellépésének, valamint a lakossag egylittmiikodésének.
A mentési és mentesitési munkakban a kezdetektdl fogva szdmos egylittmiik6dd vett részt.
Kolontar és Devecser térségében pl. 2010. oktober 6-an 84 tiizolto 12 gépjarmiivel, 4
Veszélyhelyzeti Felderit6 Csoport (a tovabbiakban: VFCS) 12 fével, 103 rendér 22
gépjarmiivel, 174 katona 39 gépjarmiivel, a katasztrofavédelem és a polgari védelem
allomanyabol 29 £6 20 gépjarmiivel, 149 £6 polgari erd 43 munkagéppel, az ANTSZ 5 fovel 2
gépjarmiivel és a MAL Zrt. 50 dolgozoja vett részt a katasztrofa kovetkezményeinek
felszamoldsaban, azaz minddsszesen 606 6, 142 technikai eszkdzzel. Mintegy két hét mulva
2010. oktdber 20-an mar 1.125 6, 292 gépjarmii és munkagép vett részt a munkalatokban.
Novemberben 0sszesen 8.535 6 és 4.881 technikai eszkdz dolgozott a karhelyszineken, ami
napi szinti bontasban 400-500 f6 munkdjat jelentette, atlagosan mintegy 70 technikai
eszkozzel, valamint szamtalan onkéntes segitdvel.
Az ipari katasztrofa kovetkezményei felszamolasanak iranyitasara a kormany késedelem nélkil
helyszini operativ torzset hozott létre a katasztréfavedelem allomanyabdl. Az operativ torzs
feladata volt a karmentés koordindladsa, a tarsszervek munkéajanak, tevékenysegének
Osszehangolasa, a helyszinre vezényelt polgari védelmi-, tiizolté-, rend6r-, honvéd erk és
onkéntesek iranyitasa, ellenérzése, védoeszkozzel €s felszereléssel torténd ellatasa. Tovabba
megoldandd volt pihentetésiik, étkeztetésiik, valamint a felajanlott adomanyok, a munkaerd
regisztralasa és fogadasa. Ez naponta tobb szdz ember és technikai eszkéz koordinalasat
jelentette.
Megkezdodott a seriilt ingatlanok szambavéetele, az igazsagiigyi epiteszeti szakértéi karertekek
megéllapitasa, illetbleg a BM Telepiilésrendezési és Epitésiigyi Helyettes Allamtitkarsag altal
megbizott szakértOkkel az ingatlanok vizsgalata, bontandé és helyreallitand6 kategoria szerinti
besorolasa. Ezen id6szakban kellett intézkedni a kolontari véddgat megépitése céljabol az elsd
12 kolontari serllt lakdépulet kényszerbontasarol is.
A helyszini feladatok kezdetben négy f0 teriiletre 6sszpontositottak:

- Az élet mentése;

- Alakott teriiletek megtisztitasa;

- Akdltertiletek mentesitése;

- Az ¢lévizek vizmindségi karelharitasa.

Kés6bb pedig a kezdeti védekezést kovetden napirendre keriiltek a helyreallitassal, Ujjaépitéssel
kapcsolatos hosszu tavu intézkedések is.
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Az operativ torzs folyamatos irdnyitasa alé tartozott — tobbek kdzott — az utak, jardak egyéb
kozteriiletek feltakaritasa, az elokertek mentesitése, a hatsé kertek, udvarok kitakaritasa, a
kozlekedd gépkocsik mentesitése, az ¢élovizek ¢és ivovizbazisok, valamint a szallopor
A Kkiltertileti mentesitést tobb munkaterileten végeztek (Devecser, Somlovasarhely,
Somlojend, Tiiskevar, Apacatorna, Kisberzseny, Kamond kdltertileteken), mely mentesitési
munkalatok mintegy 267 hektar szennyezett teriiletet érintettek. Osszesen 870 ezer kobméternyi
szennyezett anyagot és 146 ezer kdébméternyi bontasi térmeléket szallitottak be a
lerakdhelyekre, ennek napi adagja — a terep- és id6jarasi viszonyok fiiggvényében — 3 és 6 ezer
kobméterre tehetd atlagosan.

A térold helyek kijelolését a MAL Zrt.-nek kellett biztositania. Az illetékes banyakapitanysag
engedélyezte a VII. kazetta rekultivalt tetején az Osszegylijtott vorosiszap, a X. kazetta nyugati
oldalanal pedig a bontéasi tormelék elhelyezését.

22. dbra: Mentesitési munkak [44.] T
5.5.5. Ujjaépités

A feladatok végrehajtasat 2010. november 3-ig a Kormanyzati Koordinaciés Bizottsag Operativ
Torzse, illetve a Devecseren mitkodé Vezetési Torzs irdnyitotta. Ez utobbi alakult at Ujjaépitési
Kormanyzati Koordinacids Kézpontta (UKKK), és 2011. jalius elsejéig vezette a mentesitési,
helyreéllitasi, 0jjaépitési feladatok végrehajtasat. A kihirdetett veszélyhelyzet Veszprém
megyében 2011. julius 1-t81 megsziint. Az Ujjaépitési Kormanyzati Koordinacios Kozpont
jalius 1-t61 sziint meg, helyette az Ujjaépitési Katasztrofavédelmi Toérzs (tovabbiakban: UKT)
végezte a helyreéllitassal kapcsolatos tovébbi feladatokat. Az UKT tagjai, az érintett
onkormanyzatok, a tarsszervek, az egylittmiikodok, azaz tobb mint haromszaz ember, mintegy

Foldi - Halasz Kdrnyezetmérndkok katasztréfavédelmi feladatai 84



kétszaz technikai eszkozzel vegezték folyamatosan munkajukat a térség Ujjaépitéséért,
helyreallitasaért. [44.]

Az (jjéépités eddig nem latott nemzeti dsszefogéssal valosult meg a korméany iranyitasa és
tamogatasa mellett. Létrejott a Magyar Karmentd Alap, melynek elsddleges feladata
hozzajarulni a lakhatds elemi feltételeinek biztositasahoz. A kormény november 4-én
hatarozatot hozott a veszélyhelyzet soran keletkezett karok enyhitésérdl, a helyredllitas és
Ujjaépités finanszirozasardl €s a nem lakdépiiletekben keletkezett tovabbi karok enyhitésérol.
Az épitkezés céljara kijelolt teriiletet beruhazasi célteruletté nyilvanitotta azzal a szandékkal,
hogy a megsemmisult lakasok helyett a tulajdonosok igénye szerint Uj hdzak épuljenek.

Az elontott és bontasra itélt hazak helyett Devecserben és Kolontaron is egy-egy Ujonnan épitett
hazba koltozhettek azok a karosultak, akik valasztasa a lakOparkra esett. Az épitészek a
haztipusok kialakitasanal tekintette voltak a helyi épitészeti sajatossagokra. Az Uj utcarészek
lakdkdzosségeinek kialakitasanal cél volt az is, hogy a régi kiskdzosségek az Uj kérnyezetben
is megmaradhassanak. A karosultak Uj otthonaikhoz azok teljes berendezésével jutottak hozza.
A kormény a vis maior alap terhére, kdzponti forrasbol biztositotta az dnkormanyzatok
védekezési, és az dnkormanyzati tulajdonban kialakult karok helyreallitasi tobbletkiadasait.
Devecser telepllés 1 Mrd 632 millio 298 ezer Ft, Kolontar 47 milli6 900 ezer Ft,
Somlovasarhely 270 millié 140 ezer Ft, és Tuskevar 242 ezer Ft vis maior tdmogatast kapott.
[44.]

A kormény a Magyar Karmenté Alapon keresztiil hozzajarult az érdemi lakhatasi feltételek
megteremtéséhez, illetve téritést biztositott a mezdgazdasagi terményben, haszondllatban,
gépkocsiban és ruhazatban keletkezett karokért.

A Magyar Karment6 Alap Karmenté Bizottsaganak dontései alapjan az Onkormanyzatok
részére megitélt timogatasok:
- Devecser Varos Onkormanyzat részére megitélt timogatasok dsszesen: 348.557.000 Ft;
- Kolontar Kozség Onkormanyzat részére megitélt timogatasok 6sszesen: 155.000.000
Ft;
- Somléovasarhely Kozség Onkormanyzat részére megitélt tamogatasok Osszesen:
27.150.000 Ft;
- Osszes megitélt tamogatas: 530.707.000 Ft. [44.]

A devecseri lakoparkban 87 haz épiilt, valamint 2 db a lakdparkon kiviil, ezek miiszaki atadasa
2011. jinius végén mar megkezdddott, a kolontari lakoparkban 21 haz épiilt, ezek miiszaki
atadasa pedig 2011. jiniusaban mdar befejezddott, igy a lakok folyamatosan koltdztek 1j
otthonaikba. Somlovasarhelyen és Markon is épllt egy-egy Uj lak6haz. Az () otthonok épitése
mellett 127 hasznalt ingatlant vasaroltak a karosultaknak 6sszesen 1 Mrd 262 millio 164 ezer Ft
értékben, ezen kivil 117 kérosult készpénzben kapott karenyhitést. [44.]

Az ing6sagokban esett karok enyhitése is megtortént. Az un. zéldkarokat, azaz haszonallatokat,
kerteket, be nem takaritott terményeket érintéen 186 karosulttal kototték meg a szerzodést
71.620.070 Ft értékben. A ruhanemiikben és a megsemmisiilt €lelmiszerekben esett karok
enyhitését célzo szerzodések is elkésziiltek, 6sszesen 237 karosult 92.822.630 Ft-hoz jutott. A
gépjarmiiveket érintéen 84 szerzOdés kottetett, a gépjarmiikarok 6sszértéke 46.182.035 Ft. A
butorok potlasara 170 karosulttal irtak ala a szerzédést 116.602.150 Ft értékben. [44.]

Julius 8-an atadtak az devecseri rend6rérs 0j épiiletét is, egyuttal tobb csalad bekdltozhetett
szolgalati lakasaba is. Ok azok, akik a szolgalat mellett ezentill Devecserhez kotik az életiiket
IS.
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24. dbra: Uj hazak a karosultaknak [44.]

Az elért eredmények, az érintett hatdsagok, dnkormanyzatok, a Karitativ szervezetek és a
lakossag egylittmikodésének koszonhetden a jovOben mar nem kell szamolni jelentds humén-
és Okoldgiai kockazattal, igy 2011. julius I-jével véget ért Veszprém megyében a veszélyhelyzet
id6szaka, ezzel egylitt megsziint a MAL Zrt. 2010. oktober 12-én életbe léptetett allami
felugyelete is. [44.]
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Az iszapoémlés egyéves évforduldjan, 2011. oktober 4-én felavattak Devecserben egy 8 hektaros
emlékparkot, amely a vorosiszap altal elontdtt, mas célra nem hasznosithato terileten létesilt.
A parkban harom, egyenként fél—hektaros vizfeliileti latvanytavat alakitottak ki, amelyeket a
Malom-arok forrasai és a Torna-patak taplalnak. A park reprezentalja a megujhodast, az orszag
Osszefogésa altal az Gjrakezdést.

25. dbra: A devecseri emlékpark felavatasa (forras: http://kdnp.hu/news/ma-van-vorosiszap-katasztrofa-elso-
evforduloja)

5.6. Keérdések az 6todik fejezethez

1. Mit jelent a rehabilitacid?

2. Mi a kilonbség a rehabilitacio, rekonstrukcid es helyreallitas kozott?
3. Mik a helyredllitasi terv fébb elemei?

4. Melyek a helyreallitast meghatarozo6 fobb jogszabalyok?

5. Milyen pénziigyi forrdsok hasznalhatok fel a helyreallitasra?

6. Mik a kar felmérés hivatalos lépései?

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 87


http://kdnp.hu/news/ma-van-vorosiszap-katasztrofa-elso-evforduloja
http://kdnp.hu/news/ma-van-vorosiszap-katasztrofa-elso-evforduloja

Irodalomjegyzék

[1.] 1999. évi LXX1V. toérveny

[2.] 2011. évi CXXVIII. Torvény

[3.] Kanamori H., Brodsky E. E. The physics of earthquakes, Physics Today 54 34 -41 (2001.)
[4.] Varga P. : Foldrengések elorejelzése, Magyar Tudomany 7, 844-860 (2011)

[5.] http://lwww.jma.go.jp/jma/indexe.html /2008. 05. 06./

[6.] Zsiros, T., Mobnus, P., Toth, L., 1988. Hungarian earthquake catalog (456-1986). Geod. and
Geophys. Res. Inst., Budapest, p. 182

[7.] http://www.sg.hu/cikkek/16632/gps_alapu_foldrenges_elorejelzo_rendszer /2013. 04. 21./
[8.] http://www.triniti.tu /2008. 05 06./

[9.] Harder Singh Virk, Vastagh Gy.: Fizikai Szemle 2002/2. 53.0.

[10.] http://www.sg.hu/cikkek/36548 /2009. 05. 04./

[11.] Bartha P.: Az arvizi el6rejelzés Magyarorszagon. Brit-magyar arvizvédelmi Szakmai
Miihely. Budapest, 1993. szeptember 6-10. pp. 163-172.

[12.] Bartha P.— Balint G.— lllés L.—Szlavik L.: Az arvizi el6rejelzések értékelése és fejlesztése.
A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA Stratégiai Kutatasok Programja (kézirat),
Budapest, 1999

[13.] Bartha P.— Gauzer B.: Arvizi szimulacios vizsgalatok a Fels6-Tiszan. A hazai
vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA Stratégiai Kutatasok Programja (kézirat), Budapest,
1999.

[14.] Harkanyi K. — Balint G.: Sz¢lséséges csapadékbol kialakuld arvizi helyzet vizsgalata
Magyarorszagon. Vizlgyi Kozlemények 4. flizet, 1997

[15.] Kovécs S. — Lazar M. — Kiss A. — Katona J. — Konecsny K. — Somogyi P.: A hidrolégiai
elorejelzés fejlesztési terve a viziigyl igazgatdésagok igényei alapjan. Kézirat. VITUKI Rt.,
Budapest, 1999.

[16.] Novaky B.: Az éghajlatvaltozas vizgazdalkodasi hatasai. A hazai vizgazdalkodas
stratégiai kérdései. MTA Stratégiai Kutatasok Programja (kézirat), Budapest, 2000.

[17.] Bodolainé Jakus E.: Magyar szinoptikus meteoroldgiai kutatasok 1955-1995. Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest, 1996.

[18.] Makaine Csaszar Margit és Toth Pal: Szinoptikus meteorologia 1. Tankdnyvkiadd, 1978
[19.] http:// (www.metnet.hu/gfs) /2008. 04. 28./

[20.] Makainé Csaszar Margit és Toth Pal: Szinoptikus meteoroldgia Il. Tankdnyvkiadd, 1978.
[21.] Manfred Kurz: Szinoptikus meteorolégia. OMSZ Kiadvéany, 1986.

[22.] Toth P. (szerkesztd): Kozos kod a kiilonbozo tipusu foldfelszini szinoptikus allomasok
megfigyeléseinek jeltlésére. Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Budapest, 1981.

[23.] Kémives J. Kornyezeti analitika, Mtiegyetemi Kiado, Budapest, 2000.

[24.] Kornyezeti allapot — valtozas monitoring és informacios rendszere, MTA FKI, Budapest,
1990

[25.] BM OKF ITFO, Pantel Technokom Kft., Techno-Tel Kft.: Tanulmany a SEVESO II.
iranyelv hatalya ala tartozo alsé és felsd kiiszobértékli veszélyes iizemek kdrnyezetében
kiépitend6 monitoring rendszerek megvalosithatosagarol

[26.] BM OKF ITFO: MoLaRi projekt miiszaki ajanlattételi felhivas, valamint Siemens Rt.:
MoLaRi miiszaki ajanlat

[27.] R.C.Ward, J.C.Loftis, G.B.McBride: Design of water quality monitoring systems, Van
Nostrand Reinhold, New York, 1990, ISBN: 0-442-00156-8

[28.] Halasz L., Foldi L. Kornyezetvédelem- kérnyezetbiztonsag, ZMNE, Budapest, 2000
[29.] http.//www.kvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/karmbezikk1/1-04.htm /2009. 05.
05./

[30.] http://www.hidrobiologia.hu/ovgytata/25/3szekcio/250300.htm /2009. 05. 05./

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 88


http://www.sg.hu/cikkek/16632/gps_alapu_foldrenges_elorejelzo_rendszer

[31.] Orszagos Talajvédelmi Informécids és Monitoring Rendszer fejlesztése. (Zarojelentés a
8/2/35 fejezeti kezelésti KTM megbizas, BENTA Kornyezetvédelmi Osztalya,(Budapest,
1998.)

[32.] A szerves szennyezO anyagok mérésével kapcsolatos eredmények a Talajvédelmi
Informécioés és Monitoring Rendszer keretében végzett vizsgalatokban. Ertékelé tanulmany.
BFNTA Kornyezetvédelmi Osztalya, (Budapest, 2000.)

[33.] http://www.pollenmonitor.hu/index.php?fm=7&cm=2 /2009. 05. 05./

[34.] A katasztrofak elleni védekezés irdnyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szo16 1999. évi LXXIV. torvény

[35.] Halész Laszlo6: Katasztrofa eldrejelzés és helyzetértékelés, ZMNE jegyzet, 2009.

[36.] 234/2011. (XI. 10.) Kormanyrendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddod
egyes torvények modositasardl szol6 2011. évi CXXVIII. térvény vegrehajtasara.

[37.] UNDAC Field Handbook, United Nations, New York, 2000.

[38.] Schreeb J. :Needs Assessment for International Humanitarian Health Assistance in
Disasters, Karolinska Institute, PhD, 2007.

[39.] Field Operational Guide for Disaster Assessment and Response USAID, 2004 Version
3.0.

[40.] Stephenson R. S.: Disaster Assessment (Disaster Management Training Program), DHA,
2004.

[41.] Aysan, Y. Davis I.: Rehabilitation and Reconstruction Disaster Management Training
Programme, United Nations Development Programme, 1993.

[42.] Polgéri Torvenykényvrél szold 1959. évi IV. torvény

[43.] 234/2011. (XI. 10.) Korméany rendelet

[44.] Vorosiszap, Magyarorszag 2010 , BM OKF, 2011 A and Z 1.1 Térképmiihely

Foldi - Halész Kornyezetmérnokok katasztrofavedelmi feladatai 89



